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warzyftwo Nauk w ty шде Mieście uftanowie- | 
ne policzonego które za ogłofzonym w 
Polfzcze, i obcych krajach = Jezowych do 
р! ifania wed waniem, 2 pom edzy innych, | 
potwierdze enie i nagrodę odebrało, gd To- 
warzyftwa do Kliąg Eleme *ntarnych roftrz3- 
gnione, a przez „J: X, Gawrońfkiega Kanoni- 
ka Koadjutora Krakowtk ego Lektora J.K. 

v ty mae Towarzy ftwie zafiadaigcego » 
iki ięzyk z Francufkiego przełożone, 
Narodowytu da u życia podług 
natzy >з podaiemy. w Касба 
wie dnia 30. października Roku 1780. 
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Kat wyfkakuiący Angulus faliens 
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Kąty przyległe 2 иоиіі adjacentes 
Kąty przeciwne w wierzchołku Angul: ad 

- - - verticem- oppofiti. 
Kolo Circulus 
Kołowy = Circularis 
Kwadrat Quatratun 
Kwadrat ukośny A/ombus 
Kwadrowanie Quadratura 
Łuk Arcus 
Naftępnik  Confeguens 
Na odwrot, albo odwrotnie тие 
albo ` m ratione inverfa 
Niefpolmierny  ucommenfurabilis 
Obwod Perimeter 
Odcinek i Segmentum 
Odwrotny | Qnver/us. 
Okrag  Circumferentia. 
Opifać ¿nferibeve 
Os Axis 
Oftrokątny  Acutangulum 
Pamiętnik Memoriale 
Pierwiaftek Radix 
Piąciokąt  Pentagonum 
Pion Perpendiculusm 
Pionowy  Perticalis 
Podanie  Propofitio 
Podfiawa ` Bafis 
Podziałka Scala 
Poprzednik  . Antecedens 
Pośrednie Mediate 


Powierzchnia Suvrfries 

Powietrznia  Atmosphera 

Poziemnie  Horizontaliter 

Poziomy Horizontalis 

Prawidło Alidada, albo Regula! 

Promień Radius 

Proftokąt  Reflangulum 

Proftokątny Refangulum nap. Triangu- 
lum 


awe szyi a Wwa RZ s 
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CZESC PIERWSZA 
‚ О Liniach i powierzchowniach. 
ROZDZIAŁ [| 


Wiadomosci początkowe o Liniach pro- 
Jijch, o Obwodzie Kola, і o Kątach. 


Y. ру umieiący rachować kroki 
К fwoie, potrafi dochodzić iak długa 
była droga ta, którą odprawił. Strzelec 
doświadczeniem i wprawą częftą nauczo- 
пу, ofądzi łatwo , ieżeli firzelba iego do 
zamierzonego doniefie celu. Obadwa tak 
fpofobią fie do pewnieyszego wyobrażenia 
fobie długeści i odległości, to ieft: do po- 
równania ich z temi, które iu dobrze po- 
znali i wyznaczyli. Krok јей taką dla po- 
; A dro- 


a 2 е 


drożnego długością, a frednia ftrzelby 
donośność , fluży myśliwemu do wymia- 
ru inney odległości, 


Te profte, i inne, im podobne: fpofa- 
by wyobrażenia fobie długości niewiado- 
mych , użyteczne {a w wielu bardzo oko- 
licznościach życia; gdzie potrzeba ofądze- 
nia prędkiego , innych dokładnieyszych 
użyć nie pozwała. A ponieważ przez 
częfte fpofobow takich używanie, ucze- 
my fię chronić tych omyłek, w któreśmy 
w fzezegulnych „razach wpadać zwykli 
byli, nie od rzeczy więc będzie wpra- 
wiać: i tak oko uczących fie, tyle iednak, 
ile to zgodzić fię może z publiczną edu- 
kacyą. 


Ale iakieyżekolwiek w tey mierze ła- 
twości nabiorą uczniowie przez „częfte 
wprawiania fię ; chybiać wfzełako będą w 
porownywaniu długości bardzo wielkich, 
lub bardzo małych. Oprocz tego, każdy 
w fzczegulności człowiek, używaiąc fpo- 
fobu wyżey. wfpomnionego , rożneby ie- 
den od drugiego. czynił wyznaczenia ie- 


dneyże nawet długości; a zatym trudno-. 


by ludzie iedni z drugiemi zrozumieć fię 
w tey mierze mogli, gdyby pierwszego 


tego w wyznaczaniu długości fpofobu 
trzymali fie. 
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2. Z tey pobudki udano fie do uftano- 
wienia umówioney pewney długości, któ- 
та na {ато weyrzenie, dokładnie fobie 
wyobrazić można było. Do tey ftofowa- 
no wfzyftkie inne długości niewiadome , 
które poznać chciano, i dochodzono ich, 
przykładając wiadoma długeść do niewia- 
domych ; długość takowa nazwana ieft 
Miarą, 


3. W iednymże kraiu , nieiedna Miara 
zwykła być używana, według różnych 
okoliczności, które do іеу użycia adarza- 
ią fie. W Polszcze na przykład kupieckie 
niektóre towary, i pomnieysze na ziemi 
długości, łokciem, podzielonym па. cale 
i liniie mierzyć fie zwykły. Gdy zaś 
znacznieyszą iaką długość 'wymierzać na 
ziemi trzeba, używamy do tego fążnia 
z trzech łokci złożonego , albo prętu za- 
wieraiącego 7.4 łokci, a iefzcze lepiey 
fznura, który то. prętow zamyka, 


Ponieważ te oftatnie miary nic nie fa in- 
nego, tylko łokieć kilka razy przydany, do- 
fyć więc będzie wielkości łokcia dokładne 
fobie wyobrażenie uczynić, aby dokładnie 
poznać „i wielkość miar większych od 
łokcia. Wszyftkie te flowa: Sznur, Pręt, 
Sążeń, Łokieć i t. d. byłyby tylko fio- 
Wami próżnemi у bez zrozumienia, gdy- 

Аа byśniy 
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byśmy dokładnego nie mieli wyobrażenia, 
iedney z tych miary, ma przykład łokcia; bo 
wszyftkie nasze wyobrażenia, ktére o 
wielkościach mamy, Їй tylko wzgłędnema 
(relative) iedne do drugich. 


4. Kraie różne odmiennych też miar 
zażywaią; a co iefzcze w opaczne rogu- 
mienie wprowadzić może, miary te, lu- 
bo odmienne; iednymze flowem częfto 
fie wyrażaią. (a) I tak łokieć Litewiki 
ieft ‚5 większy od łokcia Koronnego ; а 
zatym i inne Litewfkie miary, w. które 
łokieć: wchodzi, więkfze będą od miar 
Koronnych. Łokieć Francuzki, dwa гат 
zy prawie ieft od Polfkiego większy. Mi- 
Ja Niemiecka, zawiera prawie 1.3 mili 
Francu key; a mila Angielfka trzecą tyl- 
ko ieft Francuzkiey mili częścią. ( Obacz 
w.3. Części Arytmetyki, na karcie, 276. 
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(a) Matematycy z wielka ufilnością feuka- 
li miary- iednoftayney , do ktorey  mo- 


2 


2naby było fłolować wfzyftkie inne, Ro- | 
zumieli oni, i ią znalezli w długości 
Wieszadła proftego (Pendulum fimplex) 
ufławionego w. mieyfcu wolnym od a-~ 
wad, i na powietrza pomiarkowanym > 
ale ta materya należy do Fizuki. 
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5. W przypadkach, o których mówi- 
liśmy, na fame tylko wzgląd mialo fie d/u- 
gość, wielkości tych, któreśmy uważali. 
Ww takowym razie mówić fie zwykło, . że 


бе famemi Liniiami zaprzatamy, a w fzcze- 
a L iniiami profiemi ; e gdy te wyzila- 


re O 
nemis 


miat zaią odległość, albo naykrótszą drogę 
rozu- | Gd iednego ich końca do drugiego. G dy- Ç 
е, lu- |, by zaś w tychże famych Liniiach baczył 
częfto kto fzczegńlniey to mieyfce, gdzie fie li- 
семуі niia zaczyna, albo gdzie fię kończy ; i lub 
BO 3 А gdzie iedna drugą przecina , wtedy. mówi- 
które | łoby fie, Ze fie zaprząta około Punktu.(b) 
miar 
мазах 6. Przez ieden punkt można tyle Linii 
; Mi- rzeczą (ата, albo przynaymniey myślą 
3 mili poprowadzić, ile kto zechce. Ale gdy `i 
4 tyl- drugi Punkt iefzcze , w iakieykolwiek od 
Obacz | pierwszego odległości, będzie wyzna- 
‚ 276. czony ,, przez który Linia profta ma prze- 
chodzić, w tym razie położenie teyże Li. 
5. nii 
— > 
fewka- | (by Nie trzeba tych wyrazów mieć za Der 
у mo- finicye , ale tylko za fzczeve obiaśnienia 
ё, Ro- | і wytufze Zenit wyobrażeń , które йо 
lugości { tych flow zwykliśmy prz ywięzywać. Im 
тріех) | więcey kto zafianawia fię nad początka- 
od xa mi, ma których zafadzaig fie nasze wig- 
any TEs domości, tym więk(ią pofirzega tru- 


dność w ich wyłożeniu, 


e. 6 & 


nii, iuż Пе wyznacza; albo co na iedno _ 
wychodzi; wfzyftkie Liniie profte, któ- 
теру kto: przez dwa Punkta dane popro- 
wadził „ nie będą tylko iedną i tą (ama 
Liniią. A: zatym,gdy dwie Liniie profte 
fchodzą fię,. lub przecinaią ,. nie mogą tyl- 
ko Punkt ieden mieć fpolny. Gdy fie mó» 
wić będzie w fzczegulności: o: wymierza- 
niu na;ziemi',, powiemy tam, iaką otro- 
źność mieć potrzeba, gdy wyznaczyć i 
wymierzyć przychodzi Liniią łączącą dwa 
Punkta:, których odległość iett wielka. 


7. Ма papierze, aby złączyć dwa Pun" 


kta przez Liniiq) protą, używamy narzę- 
dzia , które fie nazywa Liniałem ( Regu- 
la) niefpufzczaiąc fie na fama rękę у okos 
i przyltawiwfzy ten Linial do dwoch wy- 
znaczonych Punktow, kreslemy piorem y 
lub’ ołowkiem Liniią podaną. 


Oprocz wymiaru Linii proftych, przy- 
pada częfto zatrudniać: fie położeniem ich, 
iednych względem drugich. 


8: Gdy dwie Liniie y maig Punkt fpol- 
ny, mogą być do'fiebie nachylone rozmai- 
temi fpofobami. Abyśmy tę wielość pole- 
Żeń ich, iednych względem drugich do~ 
brze' poieli; wyftawmy fobie Linią iednę 
profta na ftole na przykład wyrytą, i dru= 
Se 
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są na niey nayprzod położoną, i zupeł- 
nie do niey przyftaiącą , a potym obraca- 
iącą fie około Punktu wyznaczonego, któ- 
ryby tym, obydwom Liniiom byt (polny, 
W takowym obracaniu fię, druga Liniia 
odmienne coraz położenia i nachylenia 
mieć będzie względem.pierwszey. Te ro- 
zmaite nachylenia nazywaią fie Kqtamz 
(Anguli) Punkt , około którego ta druga 
Liniia obracała Пе, nazywa fię Wievzchot- 
kiem kąta. (Vertex Anguli) Liniie , które 
nachyleniem (woim ten kąt czynią, nazwać 
można Ramionami (po łacinie zowią ta: 
kowe Liniie Сунга.) Pod czas obracania 
fię tey Linii, Pankt którykolwiek w niey 
naznaczony , w iednakiey zawsze .odle- 
głości będzie: od tego Punkt u, okolo któ- 
rego ftatecznie fie Linia obraca ; ; a zatym 
i wfżyttkie Pankta śladu od niey zolta- 
wionego , iednakowo będą odległe od te- 
go Punktu nie wzyrufzonego. Jeżeli obra- 
caiąca fię Linia zupełny obrot uczyni, 
Że znowu. do pierwszego położenia, zkąd 
fie obracać zaczeła, powróci; Slad taki 


‘od tegoż famego Punktu zoftawiony, na- 


zywa fie Okrągiem kota, С Circumferen- 
tia Circuli) Włafność Okragu ztąd wyply- 
waiąca , iet ta: Ze każdy w nim znay- 
duiący fie Punkt, w równey od iedhego 
Punktu żoftaie odległości; a ten: Punkt 
nazywa fie Srodkiem.(Centrum) Odległość 
frodka 
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П 
frodka od któregokolwiek Punktu Өк 
nazywa fie Promieniem. (Radius) Częś 
Okrągu, nazywa йе Łukiem. (Arcus) а Li 
hia profta lącząca końce dwa Łuku, naz 
zwać fie może Cieńciwą, (Chorda) Gdy 
Cieńciwa ta przechodzi przez frodek О» 
krągu, a zatym dwa razy większa ieft od 

romienia, zwać ią będziemy Średnicą; 
(Diameter) Dzieli ona okrąg koła, йа dwie 
równe części 4 które ty! n tylko ró mia fies ; 
Że iedna z iedney , а druga z drugiey “tros 
ny Srednicy ielt położona. (c) 


Po tych Definicyach, (które obiašnié 
ее ręcznym działaniem tego, co da 
rażaią ) poydźmy do wyłożenia początku 
kątow , z którego pi ochodzą. 


Jeżeliby Linia ruchoma, odprawiła 0- 
brotem fwoim, połowe, trzecią część 
czwartą, piątą 1 t, d. tey całey drogi , 
którą iey obeyść trzeba było, aby do 
piers ro~ fwego położenia po wróciła ; 
Punkttez | ttórykolwiek tey Linii, ody pra- 
wil tym famym polo we, trzecią część , 
czvartą, piątą okrągu zupełnego, który- 

by 
ЖИРНЕ a eee 
(с Chcąc ma papierze makreślić Okrąg koe ' 
„którego [ronek y promień mamy wy- 
używany do tego narzędzia 
ет po/polte ie Cerklem ү Circinus) 


y ta linia zrobiła wkoło fie obtociwszy.. 
ZA wynika, że wierzcholek kąta obra- 
wszy za тобек, i.od niego iakimkolwiek 
promieniem luk nakreśliwszy , któryby 
między, ramionami kąta zamykał lie, wiel- 
kosé tego tuku koła. względem całego 0- 
krąg, “do którego należy, da nam po- 
znać wielkość kata, względem. całego 
tego mieyfca kątowega (Angularis) któ- 
теру iedna, z tych dwoch linii przeszła, 
zaczynaiąc fię obracać wtedy, gdy na 
drugiey leżała „a niekończąc fie bhracać , 

aZznowu do niey przyftanie, | 1 przeto 
łuk ten nazwany ieft Miarą (d) kąta mię- 
dzy dwoma ramionami zamkniętego , 2 
zatym tak łuk ten, iako i kąt, iednako- 
wo fie powiększaią, albo zmnieyfzaia , to 
ieft: ftaią йе razem podwoynemi, potroy- 
hemi i t.d: 


A CEER NZ CAM 

(d) Ten wyraz: Miara nie kładzie fig tu w 
Sciflym rozumieniu, ; miara albowiem ia- 
kiey ilości. właściwie wzięta , powinna 
być tego gatunku , ktorego teft ta ilość, 
która fie mierzy; ma przykład długość 
cdna, mierży fie przez długość tną. 
Łuk zaś kota i kąt, Ją gatunku różnego, 
a zatym tukkoła miarą kata wia imie 
wziętą Gyć mie może. 
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то. Ztąd бе okazuie: że wiel ss kąta 
od długości ramion iego nie zawifła, ( u- 
waga to ieft, nad którą dobrze zaftano- 
wić fię potrzeba.) 


хт. Aby fpofobem wygodnym wiełkość 
każdego kąta wyznaczyć przez wielkość 
łuku między i iego ramionami zamkniętego; 
którego promień ieft dany ; zgodzono fie 
na podzielenie okragu fakiegożkolwiek na 
366. części równych , 2 ktérych każda ` 
nazywa fie Stopniem (Gradus. ) Przeto: ie- 
żeli łuk zamknię sty między ramionami ką: : 
ta, ma w fobie 20, 30, 40, i t. d. części 
takich, iakich okrąg cały ma 360; o tym 
także kącie mówią, że ma 20, 30, 40, i 
t. d. £ (e) Na tym g gruncie zafa- 
dza fię cała robota i używanie narzędziow 
zdatnych do mierzenia kątow na zie- 
mi, 


(e) W działaniach. większey, ‘doktadnosc 
wyciągaiącyćh, dzielą ieszcze każdy fło= 
pień na бо, części nazwanych Minutami, 
a każdą minutę na бо. minut drugich 

(Minuta fecunda albo iednym flowem: 
fein) 

Znak flopniow, tefi: о nad liczbą ортош 

паране. o o ° ° 
Tak nap: 20, IT, ДӘ, ЧТ eae d. 
wymawia fie: С dwadzieścia: 
ieden i t. d. fiopniow.- 


ości 
| fio- 
amiy 
gich 
rem: 


ow 


d. 


ściu 


і: rr 


mi, i fpofob robienia 'tychże kątow na 
papierze, któreby iakążkolwiek ftopniow 
podaną liczbę zawierały. O narzędziach 
tych mowić potym będzienty. 


Dla uniknienia długości „ którąby ob- 
fzerne każdego działania wykładanie za 
fobą pociągało, i aby natężeniu myśli 
pofolgować , zgodzili: Пе Matematycy na 
pewne nazwifką Punktow ,. Liniow , Ka- 
tow it. d. około: których maig: doczynie- 
nia, 


Punkt oznaczaią przez iednę tylko 
litere, np: -A.B.C.D. it. d. gdy położenie 
tego punktu ieft wiadome; a np: przez 
x, у, Z, gdy nie wiedzą, ale dopiero fzuka- 
ią. iego położenia. 


Do oznaczenia Linii używaią liter, ktd- 
te na dwoch iey końcach kładą, ieżeli ieft 
wielkości ograniczoney $ ieżeli zaś w 
wielkości fwoiey nie, ieft ograniczona , 
tedy na niey dwa: punkta: fłanowią , i 
przy nich' piszą dwie litery» któremi ią 
mianuig. Tak nap: Linia łącząca dwa pun- 
kta A i B oznaczona byłaby temi: dwie- 
ma złączonemi literami. AB. 


Dla oznaczenia kąta ( ponieważ ten 
6zynią. dwie linie do: fiebie fig uachylaiące) 
kładą 


kładą trzy litery iedng przy wierzchołku 
kąta, drugą i trzecią przy końcu ramion 
tego kąta; a zlaczywszy ie razem, i 
w frodku ich położywszy literę nad wierz- 
chełkiem kąta napifaną , trzema temi lite- 
rami kąt wyrażaią. | Tak nap: kąt Zro- 
biony przez dwie linie CA,CB. oznaezyli- 
by iednym z tych dwóch wyrazem: ACB. 
albo ВСА. Gdy wierzchołek nie należy 
do więcey iak do jednego kąta, d dofyć 
będzie oznaczyć kąt tą iedną literą, któ- 
ta ieft nad wierzchołkiem iego, 


13. Kiedy ramie ruchome przez obrot 
fwoy, którym pocz qtek katow obi: aśniliśmy, 
uchodzi tylko czwartą część calego-okr 390; 
zrobi takim obrotem fwoim dwa kąty rowne 
z tą Linią, okolo ktorey fię obraca, gdy tę 
drugą daley pociągniemy. Te kąty nazy- 
waią fię Profiemi. (Anguli rećti) łuk ko- 
ta, który i im za miarę fluzy , będzie miał 
w fobie go. ftopni, fama zaś linia rucho- 
ma, będzie w ten czas Profiopadtg (Per- 
pendicularis ) względćm drugiey. (Obacz 
w pierwlzey części Arytmetyki na kar- 
cie g7.) 


Gdy to famo ramie ruchome obrotem 
fwoim nie dochodzi czwartey części okrą- 
gu, wtedy kąty między nim i drugim 
ramieniem prza dtudonyim uczynione, be 

da 


упе 
y te 


25у: 


ko- 
nial 
ho 
Por- 
ACZ 
kár- 
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dą nie towne. Jeden mnieyszy będzie od 
proftego, a drugi większy. Те dwa katy 
nazwane fą Praylegtemi (Adjacentes) albo 
(deinceps рой. ) “Mnieyszy od proftego 
zowie йе Offrym(acuius) większy zaś od 
proftego, Koztwartym (obtufus) a iedna 
z tych linia nazywa йе Pochyłą (obliqua) 
do drugiey. Kąty DCA. DCB. fą nierówne; 
kat DCB. ieft ofiry, а kąt DCA. Roztwar- 
ty, Linia DC. pochyła do Linii AB. 


+ та. Summa dwoch kątow przyległych, 
równa fig dwom kutom proftym. 


Niech będzie DC. pochyla do: AB. fum- 
ina kątow : DCB. DCA. równa iefi dwom 
kątom proftym. 


Jakoż „ gdyby Linia DC, zrobiwszy o> 
brotem fwoim około Punktu С, kąt BCD, 
daley fie iefzcze obracała , azby паоћа- 
tek przyftała do linii CA, byłaby obrotem; 
takim przefzła dwa kąty profie; ale teź 
razem byłaby przeszła i kąty BCD, i DCA; 
więc te dwa katy fą.dwiema częściami 
fummy z dwoch katow proftych złożo- 
ney, a zatym rownaią fię dwom kątem 
proftym. 


15. Gdyby Linia CD. była pociagniona 
ma drugą Йтопе linii AB, naprzykład aż 
do 


2 x= = 
do E; kąty BCD, ACE, nazywalyby йе, 


ieden względem drugiego Praeciwlegtemé ` 


w wierzchołku (ad Verticem oppofiti) ma- 
ią one wierzchołek С, fpolny ; a ramiona 
СА, CE, iednego z tych kątow , fa prze- 
dłużeniem ramion CB, DC, drugiego. , 


тб. Kąty w wierzchołku przeciwległe [а 
rowne, х 


Jakoż w famey rzeczy katy: BCD, ACE, 
mogą być uważane, iak gdyby fię zrobiły 
z obracania fę linii ED, około Puaktu nie- 
wzrufzonego С, zaczynaige ten obrot, 


$dy Linia ED, na linii AB. leżała, aZ do | 


położenia iey na CE. Tym fpofobem linia 


ED. przez taki fwoy obrot nachyli fie do. 
linii AB, równie z iedney jak i z drugiey _ 


firony , a zatym czyni rowne katy DCB, 
i ECA. ) 


Wfzyftkie te. Podania (Propofitiones ) 
któreśmy dotąd przytoczyli, powit ny-byé 
obiasnione , wykonywaiac ie, przez dzia- 
łania ręczne, na których fie zafadzaią. (f) 


ROZ- 


(f) Niech fie nicobawiaig Nauczyciele ga- 
dnych zarzutów , giy przez ruch linii 
tfomeczyć i obiaśnieć będą wiele prawd 
Geometrycanych Ucxuiom jwoim dopies 


zwill 
my. 
рада! 
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ROZDZIAŁ 11. 
О przyfławaniu Troykqlow , z przy- 


„Ло fowaniem do rozwiązania wielu 


Aagadnien. 


17. J)efinicye : Mieyfce zakończone trze- 

ma liniami proftemi, zowie йе Troy- 
kątem proftokreślnym (Triangulum. rettili- 
neum.) Му famego przez Пе Йоҳуа Troy- 
kąt używać będziemy. Linie trzy, w 
których fie Troykąt zamyka, zowiemy 
Bokami Troykata (Latera Trianguli.) Ta- 
kie linie zowią także ścianami. Tego na- 
zwifka do innego potym znaczenia uzyie- 
my. Przyfławanie , .Convenientia) i przy- 
padanie'Figur iednych do drugich, na któ- 
rym równość dwóch iakich Powierzchni 

zakła- 


то poczynaiącym. Dalecy oni fa iefzcze, 
aby w tey materyi domyślać fie mieli fab- 
telności | Metafizycenych. Сеуте pod 
ich acząmi działania okofo tych rzeczy , 
któremi fie zatrudniać maią , 1 zmyfły 
ich na nie obracać, ieft to ieden guay- 
Srutecenieyfeych {pofobow , baczność w 
linii mich i uwagę do rzeczy preywiqzać, m 
wd razem i matężeniw myśli pofolgowac. 
pies 
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zakladamy , używane ieft częfło w po* 
fpolitych Życia ludzkiego Rb, ebach 1 
wygodach, Na obicie rap r ykład poko- 
iow , bierzemy gle płot. lub inney ia- 
kiey mat zyi, ile wyftarcza na przykry» 
krycie ścian iego; i wielkość powierz- 
chni tego obicia , -nie rožni Пе od ścian 
powierzch nt, które pokrywa tylko tym, 
że ściany fa pod obiciem, a obicie ña 
ścianach. Toż mówić o defkach wy ftar- 
ezaigcych na podłogę, albo o fzybach do 
okien i t. d. Krawcy o to fię ftarain, aby 
tak fuknie lub inne odz e „wymierzali, 
żeby te przyftawaly jak nay! lepiey do tych 
ciała części, które pokrywać maia. Dwie 
kfięgi iednakowego dziela, dwa obrazy 
pod iednakowemi wymiarami odmalowa- 
ne, nie różnią fig co do powierzchni, 
tylko tym; ze nie Ya iedną rzeczą, ale 
dwiema. Miary na zboże, napoie , ist, id. 
tak fie zgadzaią 2 (ора, Ze iedna pra- 
wie wielość ziarna pewnego, napełnia 
korzec ieden, iako i drugi; tyle w jeden 
ке; co iw drugi mieści Пе napoiu i 

d. gdy te miary {оша fie do iedney u 
fancied y od Zwierzcliności, 


13. Twierdzenie (Theorema). Jeżeli w 
dwoch. Troykątach, dwa boki w iednym, 
równe fą dwom bokom w drugim, i kąty 
między temi b okami zawarte równe, trze- 

C1 


ci | 
сіе! 


‚ bok 


dru 


1 
któ: 
„też 
Dos 
kąty 


1 
my 
wan 
czy 
ny 1 


„poło 


też í 
wno 
Poni 
a lin 


рада 


ab, i 
końc 


4 po- 
ch a 
okos 
y la- 
Kry» 
"erze 
ścian 
tym, 
e ña 
j ftar- 
h do 
aby 
rzali, 
tych 
Jwie 
razy 
OWA» 
hni., 

ale 
tins 
pra- 
ełnia 
eden 
iu i 


yu 


fi w 
УЧУ 
katy 
rze- 
ci 


ci też bok iednego, równy będzie trze” 
ciemu bokowi drugiego, i kąty przy tych 


‚ bokąch równych będące, w iednym i w 


drugim Troykącie będą równe. 


Niech będą dwa Troykąty : ABC, abc, 
których boki: AC, ac, fa równe, boki 
„też BO, be, równe i kąty: С, i c. równe. 
Dowieść trzeba, że i boki: AB, ab, i 
kąty A,i a, iako tez В, i b, będą równe. 


' Dowodzenie (Demonftratio.) Wyftaw- 
my fobie Troykąt: abc, iakoby oder- 
wany (co też odfirzygszy go, i w rze- 
czy famey wykonać można) i przenietio- 
ny na Troykąt: ABC. w ten fpofob; aby 


„położywszy linią ca, na linii CA; linia 


też cb, przyftała do linii CB, (со dla ró- 
wności kątow C, i c, naftąpić powinno) 
Ponieważ linia ca, rowna ieft linii СА; 
a linia cb, linii CB, Punkta a, i b, przy- 
„padną na punkta A, iB; a zatym i linie 
ab, 1'AB, będą przez te fame punkta тағ 
kończone. Więc te dwie oftatnie liniie 
przykryią fię zupelnie iedna drugą ; a za- 
tym będą równe; i zrobią z liniami ca, 
CA,cb,CB, kąty równe a, i A, iako teź 
b, i B. 


19. Uwaga. Dwa Troykaty cab, CAB, 
nie różnią йе od fiebie, tylko przez to, 
В 2е 
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Ze odmienne mieyfce zaftępnią. O takich 
więc dwóch Troykątach, a w powize- 
chności i o każdych dwoch Figurach, fa- 
mym tylko położeniem, mieyfca różnią 
cych fie mówiemy, Że do fiebie przyfia= 
wać mogą, 


20. Przyftosowanie: Jezeli w iednym, 
Troykącie , dwa boki fa równe, będą też 
rowne i dwa kąty przy nich leżące. 


Niechł będzie Troykąt ABC, którego 
boki AC, BC, fq równe; kąty teź A i В, 
będą równe. 


Wyftawiny fobie, że ten Troykąt ABC, 
wybity ieft na drugim mieyfcu tak, żeby 
bok CA, w wybitym 'Troykącie, to miał po- 
łożenie, co bok CB, w Troykącie pierw= 
fzym, a znowu. bok CE, aby w drugim, na, 
tey ftronie leżał, na e bok CA, w pier- 
wszyin; capita aż kat С; ieft iednakowy 
w obydw éch tych T roykątach, położyw= 
szy tedy drugi T; oyki it na pierwszym; 
bok. CB, iCA, Troy kąta wybitego przy- 
ftanie zupelnie pierwszy CB, do boku 
CA, drugi: СА, do. boku СВ, Troykąta 
pierwszego, a zatym i Punkta В, i A, 
należące do Troykąta wybitego, leżeć 
będą na punktach А, i B, należących do 
pierwszego lroykąta. Więc drugi Troy- 

kąt 


kich 
íze- 
„ fa- 
¿nia= 


yfia- 


inym , 
у też 


tego 


ABC, 
żeby 
ul po- 
ierw= 
n, na, 
pier- 
kowy 
Żyw= 
zym; 
przy- 


boku 
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kąt przeniefiony na pierwszy będzie mógł 
przyftać do niego; a przeto skate B i A, 
tego Troykąta równe Lędą, pierwszy ką- 
„towi A, drugi kątowi B, Troykata podlo- 
2оперо. Aże kąt A, w tym podłożonym 
Troykącie „ jeft równy także katowi A 
drugiego Troykąta , więc kąty A i B, 
Troykątą podłożonego Їй równe kątowi 
А. w Troykacie na nim położonym, a 
zatym kąty A i B, fą fobie równe. 


Naftępuiące tegoż twierdzenia dowo- 
dzenie, zaftanawia prawie wfzyftkich po- 
czynaiących; i wielu ieft zdania, lubo 
częfto zawodnego „ Że w'zrozumieniu te- 
go dowodzenia, daie Пе poznawać poię- 
tność Ucznia i fpofobność do Geometryi. 


Niech będzie Troykąt CAB, którego 
boki CB, fą równe; kąty CAB, CBA, bę- 
dą też równe. 


Przygotowanie. Ма liniiach CA, CB, 
przedłużonych, weźmy iakiękolwiek liniie 
równe, naprzykład: AD, BE, i popro- 


wadzmy BD, AE. j 


Dowodzenie. Ponieważ liniie CA, СВ, 
fa równe; a liniig też AD, BE, wzięte 
„łą równe; więc w Troykatach : -DCB, 
ECA, gdzie kat С ieft fpólny ; ramiona 

os B2 СВ, 


©: зо = 


CB, i CA, CD, i CE, tego kata równe Бех 
dą; а zatym te dwa Troykąty przyftać do 
fiebie mogą; (18) a w fzczegulności linite 


AE, BD, i kąty przy D і Е, równe będą. 


W Troykatach: ADB,BEA, boki AD, BE, 
fą równe, dowiodło fię też, Że liniie BD, 
AE, fą także równe, i Że równe fą kąty w 
tych ramionach zawarte przy D, i E; 
wiee te Troykąty mogą do fiebie przyftać; 
a w fzczegulności kąty: DAB, EBA, fa 
równe, a zatym i im przyległe: CAB, 
CBA. będą równe. 


эт. Gdyby wfzyftkie trzy boki w Troy- 
kącie były równe, trzy także kąty w nim 
równe byłyby. 


22: Definicye. Gdy w Troykącie dwa 
boki f} równe, taki Troykąt -zowiemy 
Réwnoramiennym (Jsosceles albo Azquicru- 
rum.) Gdy w Troykacie boki trzy będą 
równe, nazwiemy go Aéwnobocenym. 
(equilaterum, ) 


Gdy w Troykącie wlzyftkie trzy boki 
nierówne będą, zwać gobędziemy: оёно" 
bocznym ( Sealenum.) 


23. Twierdzenie 2. (Gdy dwa Troy- 
kąty, maig bok ieden równy , igdy dwa 
kąty 
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kąty przy tym boku iednego troykata, rö- 
avne fa względem,dwóch kątów przy boku 
równym drugiego Troykąta; trzeci teź kąt 
w iednym Troykącie, równy będzie trze- 
ciemu kątowi w drugim ; i dwa inne bo- 
ki, równe względem fiebie będą w.oby- 
dwóch tych Troykątach, 


Niechay naprzykład w dwóch Troyka- 
tach; ABC, abc, boki AB, ab, i kąty A 
ia, Bi b, będą równe; będzie i kąt C, 
równy katowi c; boki: AC, ac, i boki 
także BC, bc, będą równe. 


Dowodzenie. Wyftawmy fobie Troy- 
kąt abc, przeniefiony na Troykąt ABC; i 


na nim położony , tak, aby Punkt a. po- 
ftawiwszy na Punkeie A, linija ab, równa 
linii AB, na'niey leżała. Ponieważ. kąt a. 
równa йе Кагоу А, i kąt b, kątowi B; linia 
też ac, przyftanie do linii AC; a liniia be, do 
BC; Punkt. tedy c, mufi fie znaydować raa 
zem i ma linii AC. í na lini: BC, a za- 
tym znaydować fię będzie na ich fpólnym 
przecięciu C.- Więc Troykąt арс, zupeł- 
nie przyftanie do Troykąta ABC, a prze- 
to liniie ac i be, równe będą liniiom AC, 
BC, tak, iako i kąt с, równy kątowi С. 


24. Przyflosowanie. Jeżeli «w Troya 
kącie, kąty przy Podfławie (ad Байт) 
fa równe, taki Troykąt będzie Rowno- 

ramien= 
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yamieunym. Dowodzenie tego podobne ieft 
wcale dowodzeniu położonemu w przy- 
ftosowaniu pierwszego Twierdzenia (20. ) 
Jeżeli Troykat ma wszyftkie trzy kąty ró“ 
wne, będzie Równobocznym. | 


25. Twierdzenie 3. Gdy w dwóch 
Troykątach, boki trzy. iednego , równe 
fą trzem bokom drugiego; i kąty też 
trzy w iednym, będą równe trzem kątom. | 


w drugim, ate dwa Troykąty mogą przy= 
Жас do fiebie, 


Tab. 17. Месһ będą dwa Troykąty ABC, abe, 
| Fig, s. takie , aby bok АВ, w pier wszyin, równy: 
і 2. był bokowi ab, w drugim, podobnie iak 
i boki AC, BC, równe bokom ac, be, tę 

dwa Troykaty mogą przyftać do fiebie. 


Dowodzenie, Wy fławmy fobie Troy 
kąt abc, przeniefiony i położony pod 
Troykatem ABC, tak, iak go wyraża na fi 
gurzê Troykat ABD. Poprowadémy linią 
С). Ponieważ liniie CB, BD, fa obiedwie 


równe linii'cb, fa też ifobie równe; więc i 


katy: BCD, BDC, fa równe (23.) Podobnie! 
katy ACD, ADC, lą także równe; a zas 


tym i kąty: ACB, ADB, równe będą. 


Więc dwa Troykąty: ACB, ADB, mos 
64 przyftać do fiebie. Ale Ze też Troys 


k3- 


e 23 = 


katy: ABD, i abe przyftaé do fiebie mogą; 
więc przyftaną także i Troykąty: ABC, 
abc. 


26. Uwaga. Położenie linii CD, może 
być troiakie, bo może albo przecinać 
linia AB, między punktami A i B, albo 
może przez który z tych dwóch punktów 
przechodzić, albo nawet i przez przedlu- 
żenie teyże linii AB. Dowodzenie toż fa- 
mo iet we wfzyfikich trzech razach. 


27. Zagadnienie. (Problema.) Maiąc da- 
me dwa Punkta, znaleść trzeci, któryby 
od każdego z tamtych, w iednakowey 
był odległości. 


Rozwiązanie ( Solutio.) Od iednego i 
od drugiego z punktow danych, poprowa- 
dziwszy łuk koła promieniem więkiesm- 
„adr odległości tych dwóch Punktow; tam 
gdzie fię te dwa łuki przecinać będą, be- 
dzie punkt, którego fzukamy. 


28. Uwaga. Na rozwiązaniu tego, lubo 
tak łatwego zagadnienia, zafadza йе Wy- 
kreślenie Geometryczne wielu: innych, Za- 
gadnień , Wykreślenie to zowią po łacinie: 
Сопјтийіо, lubo. tego amego flowa zaży- 
waią także Matematycy na oznączenie 

przygotowania poprzedzającego dowo- 
7 dzenie 


4 Z 


dzenie, przez kreślenie pewnych linii po» 
trzebnych. do tegoż dowodzenia. My 
przykładem ich, w obydwóch także ra- 
zach, nżywać będziemy tego flow: Wy- 


kreślenie. 


$ 


29. Zagadnienie 2. Dang linią pro+“ 


ftą , podzielić na dwie części równe. 


Rozwiązanie, Spofobem w poprzedza- 
iącym Zagadnieniu wyrazonym, znaydź- 
my po obyd wóch linii tey ftronach dwa 
punkta, któreby od 1 końców i iey iednako- 
wo były odległe; złączmy te dwa punkta 
linią proftą, ta przetnie w iednym punkcie 
linią “dana, i w tym przecięciu będzie 


punkt podziału żądanego. 


Niech będzie linia dana AB, C Punkt rd- 
who odległy od A i B, końców linii da- 
ney; D. drugi punkt, podobnie także od, 
legły. Ponkt X, gdzie linia: CD, przeci- 
na linią AB, dz zielić będzie na a ró- 
wne części linią daną. 


Woyhreslenie, (Conftructio.) Poeiągniy= 
my linii iie AC, BC, AD, BD. 


онен Troykaty: CDA, СРВ; 

maia trz гу: boki równe iedne drugim; a 
zatym (25.) m: przyftać do fiebie ; 
w fzcze- 
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w fzezegulności, kąt ACD, równy ieft 
katowi BCD. Więc Iroykąty ACX, BCX, 
mieć będą boki AC,-i BĆ, równe, bok CX, 
fpólny; i kąt także. w tych ramionach za- 
mkniety rowny-; więc (24.) te dwa Troy- 
katy moga do fiebie przyftać, i linie АХ. 


i BX. fą równe. ` 


зө. Defin: Gdy. w Troykącie, albo w 
jakieykolwiek. inney figurze, bok jeden 
będzie przedłużony ; kąt, który fię mię- 
dzy tym przedłążeniem i bokiem przyle- 
głym zrobi; nazywa fie Zewnęwznym 
(externus) tego Iroykąta, lub inney fi- ' 
gury. 


зт. Twierdzenie 4, W Troykącie, Ze- 


wnętrzny kąt większy ieft od iednego 2 
wewnętrznych na przeciwko niego polo- 


Zonych. i 

Niech będzie Troykat ABC, któregó 
bok AB. przedłużony ieft według: upo- 
dobania ku D; kąt zewnetrzny CBD, 
więkfzy ieftniżeli jeden ze dwóch wewne~ 
rtznych , naprzykład C. 


Przygotowanie. Przetniymy na роїо- 
wę w punkcie E,-bok BC, i poprowadź» 
my linią AE, aż do Е, aby FE, rownata 
fig АЁ; pociągniymy iefzcze i linią (BF. 

Dowo- 
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Dowodzenie. Ttoykątow : AEC, FEB, 
kąty przeciwne w wierzchołku E, (2 тӧ- 
wre, i ramiona tychże kątow równe, 
z wykreślenia. Więc dwa te Troykąty ,, 
mogą do fiebie przyftać (18.) a w fzcze- 
gulności kąt С. równy ieft kątowi ЕВР; 
który kąt EBF, ieft tylko częścią kąta 
CBD. Przeto kąt cały CBD, większy ieft 
od kąta C, równego kątowi EBF. 


32. Wniosek. (Corollarium.) Summa 
dwóch iakichkolwiek katow w Troyką- 
сіе, mnieysza jelt od dwóch katow pro- 
уеп. Ponieważ albowiem kąt CBD, wię- 
kszy ieft od kąta С, Summa kątow CBD, ` 
ABC, większa będzie od Summy katow С. i 
ABC; a Ze атта dwóch kątow pierwszych, 
waży tyle, co dwa kąty profte, bo ieft 
fummą dwóch kątow przyległych (14.) 
więc ta druga fumma mnieysza ieft od 
pierwszey, 


idzie zatym, Ze ieżeli w Troykącie, 
będzie kąt ieden profty, albo też roztwar- 
ty, dwa inne, nie mogą być, tylko każdy 
z nich oftry, 


33. Defnicye. Jeżeli Troykat zawiera 

w fobie kąt profty, zowie fie Proftokginym 

(Triangulum Reétangulum. ) Jeżeli ma kat 

roztwarty, nazwać go można Roztwarto+ 
каут 


FEB, 
| ró. 
wne , 


aty », 
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kątnym (Obtufangulum.) Jeżeli wszyftkie 
trzy katy ma oftre, zwać Пе będzie Ofiro- 
каут (Aecutangulum. ) 


34. Twierdzenie 5. Gdy w dwóch Troy- 
katach, bok iednego bedzie równy boko- 
wi drugiego, i kąt tym bokom przyle” 
gły równy ieden drugiemu a kąt nie 
przyległy tym bokom, także równy w 
obydwóch Troykątach ; dwa te Troykąty 
. mogą przyftać do fiebie, 


Niech będą dwa Troykąty ABC, abc, 
maiące dwa boki АВ, ab, równe, katy Ai 
a, przy tych bokach równe, i kąty C,ic, 
równe. Te dwa Troykąty mogą do fiebie 


przyftać, 


Dowodzenie. Przeniesmy Troykat abe, 
na Troykat ABC, tak, aby bok ab, grzy- 
ftawszy do boku AB, bok też ac, przy- 
ftawal do boku AC; (со dla równości ką- 
tow a, i A, naftąpić powinno.) Gdyby 
Punkt c, nie przypadł na punkt C, toby 
przypadł albo między punktami A i С, na- 
przykład na d, albo daley zą punktem С; 
na linii AC, przedłużoney, «naprzykład 
na D; w pierwszym razie, kąt AdB, al- 
bo C, byłby zewnętrzny Troykata CBd, 
a zatym większy od kąta С. W drugim 
razie kąt С, byłby zewnętrny Troykata 


CBD, 
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CBD, a zatym większy. od kąta D. albo bok 
c; co w obydwóch razach, ieft przeciw= | kszy 
ko podaniu, bo katy C, i c, dane, 3 ró- giem 
wne. Więc linia зас, przeniefiona na AC, 
nie gdzie indzity kończyć fię będzie, iak ,D 
na punkcie С, а zarym (roykąty BAC, pierw 
bac, mogą przyftać do fiebie. (18.) | mnie 
ciwni 
35. Twierdzenie 6. ` W każdym Troy- drugi 
kącie, ieżeli bok ieden większy ieit od Ale | 
drugiego; i kąt też na przeciwko boku ieft a 
pierwszego, większy będzie od kąta dru- 
giemu bokowi przeciwnego. 


Niech bedzie Troykąt ABC; którego 
bok AC, większy od boku BC; będzie też 
i kąt ABC, większy od kąta A, 


Przygotowanie. Na boku АС, wie- 
kfzym, weźmy CD równą CB, i od D 
poprowadźmy DB. 


Dowodzenie. Troykąt równoramienny 
BCD, ma kąty CBD, CDB, równe; kąt CDB 
ieft zewnętrzny Troykąta BAD; więc ieft 
większy niżeli kąt A; a zatym i kąt CBD 
większy będzie od kąta A; dopieroż kąt 
CBA większy ieft od tegoż kąta A. 


. 36. Twierdzenie q. Gdy w Troykg- 
cie, większy ieftkąt ieden od drugiego ; 
bok 
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bok naprzeciwko pierwszego kata, wię- 
kszy też będzie od boku przeciwnego dru- 
giemu kątowi. 


| Dowodzenie, Gdyby bok przeciwny 
pierwszemu katowi, był równy albo 
mnieyszy od boku drugiemu kątowi prze- 
ciwnego , pierwszy teź kąt byłby równy ' 
drugiemu, albo od niego mnieyszy (35.) 
Ale przez podanie , ten pierwszy kąt nie 
ieft anirówny, ani mnieyszy od drugie- 
go, więc tez i bok temu pierwszemu ką- 
towi przeciwny, nie będzie ani równy , 
ani mnieyszy od drugiego boku ; a prze- 
to będzie większy od niego, 


37. Uwaga. W tym twierdzeniu uży- 
lismy pierwszy raz dowodzenia zboczne- 
go, albo przez miepodobność. Po łacinie 
piszący, nazywaią takie dowodzenie: De- 
monfiratio indivetia, albo per atfurdum. 
Okazuie fie tym fpofobem, Że wszelkie 
inne odmienne w tey mierze twierdzenie, 
byłoby fałszywym ; a zatym to tylko ieft 
prawdziwe , którego dowodziemy. 


38. Wnio/ki. Ponieważ w Troykacie pro- 
ftokątnym i w Tfóykącie roztwartoką- 
tnym, kąt profty, i kat roztwarty, (а z 
trzech kątow naywiększemi; przete też 

oki naprzeciwko takich kątow leżące, bę- 
dĄ naywieksze, A ztąd 
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А 2130 między wszyftkiemi liniiami po» ` 
prowadzonemi ód tegoż famego punktn, 
od iedney linii, naymnieysza ieft linia 
proftopadła. Inne -linie pochyłe, tym 
większe będą, im dalsze od proftopadley. 
Dwie także linie pochyłe, równey wiel- 
kości, od Punktu tegoż famego poprow4- 
dzić można; a nie więcey , i te od pro» 
ftopadłey równie będą odległe. 


Ztąd też wypływa, Że linia profta, nie 
może przecinać okrągu koła w więcey, iak 
we dwóch punktach, a to w tych, których 
odległość od frodka koła, równa fię pro- 
mieniowi tegoż koła; bo inaczey więcey 
niż dwie linie równe, możnaby popro- 
wadzić od iakiego punktu do trzeciey linii. 


39. Defin: linia proftopadla, fpufzczo- 
na od iakiego punktu na inną linią, na~ 
zywa fię odległością tego punktu od linii, 
na którą (рада; a to dla tego, że ta linia 
jeft naykrótszą między wszyftkiemi inne- 
mi, „któreby od tegoż punktu można ро- 
prowadzić do tey famey linii. | 


40. Twierdzenie :8. W Troykacie fam- 
ma dwóch boków, większą ieft od bokiu 
trzeciego, i 
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Niech będzie Troykąt ABC; Summa 
dwóch bekew AB, BC, Większa ieft od 
boku AC. 


Mykreslenie, Pociagnawszy daley bok 
AB, weźmy BD, równą EC, i złączmy 
ich końce linią CD. . 


Dowodzenie. w Troykącie równo- 
ramiennym BCD, kąty Ci D, fa równe ; 
więc w Lroykącie ACD, kąt ACD, więkfzy 
ieft od kąta D; a zatym i bok AD, większy 
będzie od boku АС; aże AD równa fie 
fummie boków AB, BC, więc i ta fumma 
boków większa ieft od boku AC. 


może po części za obiaśnienie w tym, któ- 
re iuż mamy naturalnym linii prottey wys, 
obrażeniu. Widziemy tu Oczywiście, Ze 
linia ргойа, która łączy dwa Punkta, 
mnieyfza jeft, niżeli fumma dwóch innych 
linii do tychże Punktów poprowadzonych 
od punktu takiego, który lię nieznaydu- 
ie na linii iączącey te dwa punkta, 


4r. Uwaga. To twierdzenie flużyć nam 


42. Twierdz: o. Jeżeli od frodka Linii 
profiey wyprowadziemy proftopadłą ; ka- 
24у Punkt w tey proftopadłey, będzie ró- 
упо odległy od obydwóch końcow linii 
pierwszey; każdy zaś inny Punkt za tą 

pro- 
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proftopadłą wzięty, nie iednakową od 
tychże końcow odleglosé mieć będzie. 


Niech będzie proftopadła CD, do frod- 


"ка С, linii AB. 


Nayprzod: Odległości DA, DB, Punktu 
któregokolwiek D, wziętego na linii CD, 
od Punktów A i B. fa równe. 


Dowodzenie. W Troykatach ACD,BCD, ` 


kąty profte przy C, fą równe, 1 ramiona 


przy tych kątach równe, więc dwa te’ 


Troykaty mogą przyftać do fiebie; a 2а- 
tym linie AD, i BD fą równe. | 


Powtóre: Niech będzie Punkt E, za 
proftopadlą DC, linie EA, EB, nierówne 


będą. 


Niech linia AE, przechodzi przez Punkt 
D, należący do proftopadley CD; od Pun- 
ktu tego poprowadźmy linią DB. 


Dowodzenie. Linie AD, BD, fa Towne, 
jako fie iuż dowiodło ; a ze linia АЕ, ró- 
wna fię fummie Linii AD, DE, więc linia 
AE, większa ieft od linii AD, a zatym i 
od linii BD, która tamtey ieft równa. 
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'- Zwykło fie krócey iefzeze to potwier- 
dzenie tak wyrażać : Zinia ртој?орайіа, 


2 pofrodka duncy linii WYPYOWAAŁONA p 


¿ef mieyfcem (Locus) wszyfikich pun- 
{low oddalonych iednakowo od abydwoch 
końcow teyże linii. (2) 


43. Zagadnienie 3. Od punktu danego 
na linii protey wy -owadzić linią profto- 


padłą. 


Rozwiązanie. Weźmy. na dancy linii 
dwa inne Punkta, iednakowo od punktu da- 
nego odległe; od każdego z tych dwóch 
punktów , iako 6d frodka ( a centro) ie- 
duakowym promieniem, większym iednak, 
niż ieft odległość tych dwóch punktów 


od punktu danego, nakreślmy dwa łuki 
przecinające fic. Punkt dany, i drugi w 
przecięciu znaleziony złączmy z fobą lis 
nią proftg, ta będzie proftopadłą , któ- 
теу fzukaliśmy. 


С en cn PE 

(gy Ponieważ linia profa, przez dane 
gotoxenie dwoch Punktów , ief imè tyi 
fantym wyznaezona ; keli tedy przez 
dwa inne Punkta, 2 ktorych kazdy ie 
dnakową ma od obydwóch puaktów dar 
uych odłegłość, poprowadziemy „linią. 
ta w frodku linii łączący dwa punkta 
dane, będzie projiopadiq. 
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44. Zagadnienie 4. Od punktu danego 
za liniią proftą, fpuścić na піз liniią profto- 
padłą. ! 


Rozwiązanie: Znaydźmy dwa punkta | 


па linii Чапеу, iednakowo odlegle od 
punktu danego ; kreśląc od niego, iako 
od frodka, iednakowym promieniem, dwa 
łuki przecinające we dwóch punktach li- 
nią daną; fzukaymy innego iefzcze pun- 
ktu równie od dwoch przecięcia punktow 
odległego. Linia łącząca ten punkt znale- 
ziony , i drugi dany; ieft ta fama profto- 
padła, którey fzukaliśmy. 


45. Zagadnienie 5. т. Na daney linii 
wyftawić Troykąt równoboczny. 


2. Na daney linii wyftawić Tróykąt 
równoramienny, którego ieden bok ieft 
wiadomy. 


3. Na daney linii wyftawić Troykąt, 
którego dwa inne nierówne boki fą wia- 
dome. 


Rozwiązanie: т. Z dwóch końców li- 
nii daney, promieniem równym teyże 


linii, pociągnąć trzeba po iedney ftronie | 
dwa łuki, i punkt ich przecięcia złączyć | 


z końcami linii daney. 
2. 


pow! 
takż: 


anego | 


rofio= 


unkta 


e od 
iako 
„dwa 
ch di- 
' pun- 
iktow 


znale- | 


rofto- 


y linii 


бука 
К ieft 


oy kat, 
ą wia- 


ów li- 
teyże 


ftronie | 


łączyć 
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2. Zdwóch końców linii daney, pro- 


mieniem równym linii, która ma fużyć 
za ramie Troykąta równoramiennego, po- 
ciągnąć dwa łuki, i od punktu ich prze- 
cięcia poprowadzić dwie linie do koń- 
ców linii daney. 


= 3. 7; dwóch końców linii daney, pro- 
mieniami odmiennemi, równemi w dłu- 
gości liniiom maiącym fiużyć za boki do 
Troykąta , -pociągnąć dwa łuki, i od pun- 
ktu ich przecięcia , poprowadzić dwie li- 
nie do końcow linii daney. 


Przefiroga. Summa dwóch linii danych, 
powinna być większa od trzeciey : linii 
także daney. (40.) 


46. Defimicya. Gdy uważamy Troy- 
kąt, ile wyftawiony ieft ma iakiey pro- 
ftey linii; taka linija nazywa fie Podfła- 
wą (Bafis) Tróykąta, а kąt naprzeciwko 
iey ftoiący nazywamy: Wierzchofkiem Troy- 
kąta (Vertex Trianguli.) 


47. Prey fiofowanie. Przeryfować Trdy- 


kat dany. 


Rozwigzanie: Weźmy ieden' z boków 
Troykąta za Podftawe onego. . Podftawę 
tę przenieśmy na insze mieyfce; i od 

Са Кой- 
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końców iey promieniami , dwom innyt 
bokom równemi, nakreśimy dwa łuki, 
a od.punktu ich przecięcia , poprowadź- 
my dwie linie do końców podfiawy ; iuż 
tym famym przeryfowany będzie Troy- 
kat dany, na inny iemu we wfzyftkim 
równy. 


48. Zagadnienie б. Maiąc.dany kąt iaki, 
zrobić mu drugi równy, któryby mial 
za iedno ramie linią бапа, а za wierzcho- 
łek punkt na tey liniijtakZe дапу, " 


Rozwiązanie. Zaczynając od wierz 
chołka kata danego, wzi ść trzeba na 
iego ramionach dwie iakiekolwiek linie 
rowne, i końce ich złączyć trzecią liniią. 
Zrobi fie tym fpofobem Troykat. Od pun- 
ktu danego na linii także daney , przeno- 
fi Ge długość, wzięta na jednym ramie- 
niu kąta danego,*i' na niey iak na podfta- 
wie, przeryfuie fie Troykat, pierwsze- 
mu ze wszyftkim równy: (47:) 

до. Przyfiofowanie. 1. Zrobić Troykat, 
którego wiadome fą dwą ratniona „1 kąt 


między niemi. 


a, Zrobić Troykat, którego wiadoma 
podftawa , i+dwa przy niey kąty. 


5o 
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ieden 
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50. Zagadnienie 7. Zrobić Troykat, 
którego dany ieft kat ieden, i dwa Бокі, 
ieden przylęgły kątowi danemu, drugi 
naprzeciwko niego leżący. 

Uwaga. Kąt dany może być profły , 
rostwarty, albo ory.” W pierwszych 
dwóch razach, bok przeciwny kątowi 
danemu , powinien być większy od boku 
przy kącie będącego. (38) W trze- 
бїт razie, bok przeciwny kątowi, mo- 
Że być większy lub mnieyszy od drugie- 
go. We wszyftkich tych razach, zróbmy 
kat równy danemu, i daymy mu Za ra- 
mie, linia równą daney, a mtalącey mu 
fiużyć za toź ramie. 


Z, końca tey linii promieniem równym 
bokowi danemu, który ma leżeć na- 
przeciwko kąta danego, pociągniymy łuk, 
któryby przecinał drugie tegoż kąta ra- 
mie. Punkt przecięcia oznaczy koniec 
drugiego ramienia kąta. 

Niech będzie C wierzchołek kąta dane- 
50, linia CA równa linii daney za ra- 
mie tego kata; i niech łuk kreslony od 
punktu A, iako od frodka, promieniem 
równym linii drugiey daney (która ma fiu- 
Żyć za bok prźeciwny katowi C; ) prze- 
cina drugie ramie w punktach B. i b. 

X. 


Fig: 9. 


і 

Tab. TIL 

Fig. x, 
2, Że, 
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‚ x. Gdy kat C iett Profły; dwa Troy- f 
kąty: АСВ, ACb mogą przyftać do fie”, 
bie ; bo liniie pochyłe równe AB, Ab, ie- 
dnakowo fa od proftopadley AC odlegle, 
a zatym CB i Cb fq równe. : 


W innych razach fpuśćmy liniią protos 
padłą AD. 


2. Gdy kąt Cieft Koztwarty, albo oftry, 
ale liniia AB, większa od AC; w tym га 
zie liniie pochyle i równe ĄB,"Ab dal- 
sze są od proitopadłty AD, niżeli liniia 
pochyła AC; a zatym zdwóch Troykatow | 
ACB, ACb, ieden tylko Tróykąt -ACB 
wypełnia trzy zalożone Warunki (Condie 
tiones.) : 


3. Gdy kat С ieft oftry, ale linia AB | 
mnieysza od AC; dwie liniie pochyłe i 
równe: AB, Ab, będą bliżfze proftopa* 
dłey AD, niżeli linia AC; a zatym Trdy- 
kąty ACB, ACb, lubo fobie nierowne , 
obadwa iednak wypełnią trzy założone 

„ warunki, 


Powtórzenie przypadków , ш. ktorych 
dwa Troykąty mogą przyftać do fiebie, ala 
bo w ktorych” Troykąt wyznaczony ieft 
przez wiadomość dofiateczną boków š kąs | 
tów ilgo. i 


x. Dwą 


TOY“ 
> Пе-, 
b, ie- 
legle, 


гоо» 


ойгу, 
m га 
b dal- 


liniia 


atow | 


ACB 
Jondie. 


ia AB | 


hyłe i 
oftopa= 

Trdy- 
OWNE » 
lozone 


ttorych, 
ie, ale 
my ie 
› $ kgs 


Dwa 
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x. Dwa boki i kąt między niemi. 
2. Bok ieden i dwa przy nim kąty. - 
g. Trzy kąty. 


4. Dwa boki i kąt Profty nie między 
ı niemi zawarty. 


5. Dwa boki i kąt roztwarty nie mię- 
dzy niemi zawarty. 


6. Dwa boki i kąt oftry -nie zawarty 
między niemi, i gdy bok przeciwny da- 
nemu kątowi ieft naywiększy. 


7. Dwa boki i kąt oftry nie zawarty 
między niemi, i gdy bąk przeciwny ką- 
towi danemu ieft naymnieyfzy. ү Ten przy- 
padek ieft wątpliwy) bo dwoiakim fpofo- 
bem Troykąt czyni zadofyć trzem wa- 
runkom. 

sr. Uwaga т. Nietylko z tych, któ- 
regmy tu wymienili wiadomości, ale i z 
innych iefzcze wyznaczyć można Troy- 
‘kat Te iednak, które fie tu wfpomnia- 
ły przypadki, nayczęściey zdarzać fię 
zwykły, i wfzyftkie inne mogą fię pod 
nie podciągnąć. 

Cztery oftatnie przypadki mogą być 
ściągnione do iednege. ( Obacz w Rozdz: 
то, Twierdz: 5. ) Ale przy początkach 
lepicy ie ofobno podawać. 


52, 
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Uwaga о: Same tylko Troykaty 
{а шаи figurami , gdzie wiadomość 
trzech boków iuż їе doftateczna do wy- 
znaczenia Troyk ata, Okazać to w proftym 
przykładzie można na Czworoboku, albo 
Czw orokącie (apdr laterum, ) któ: е9 
wzyftkie boki fa równe. Chociaż albo- 
wiem wiedzieć będziemy boki wfzyftkie 
tego Czworoboka ` ‚ nie potrafiemy iednak 
oznaczyć iaki Czworokąt ztąd wyniknie, 
bo tym bokom różne dać możemy nachy- 
lenie, a Zatymi Czworokątowi odmienną 
dać możemy figurę. Tak nap: ieZeli damy 
mu kąty v wfzyłtkie proite, zrobi fie Kwa- 
drąt, ieżeli damy: dwa katy ойе, a 
dwa roztwarte, zrobi fe Czworokąt: 


pochyły tym bardziey, im oftrzsze iedne 
kąty, a diugie roztwartsze mieć będzie. 


53, Twierdz; то. Linia profta przeci- 
naiąca kąt па dwie ezęści równe, każdy 
"w. (obie punkt mieć będzie iednakowo 
odległy od obydwóch ramioh tegoż ka~ 
ta; à wfzelki inny nie na tey linii Punkt, 
nie tak odlegty bedzie od iednego ramie- 


nia tego kata, iak od drugiego. 


Niech bedzie kąt: ACB, który na dwie 
zęści przecina linia CD; ieżeli Punkt ʻia- 
na niey, naprzykład D, wezmiemy , 
ligie proftopadle DE, DE, do ramion tego 


Do- 


kąta fautzezone, ' będą równe, 


kąty 
mość 


Wy, 


ут 

albo 
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damy 
(Ćw 


okat: 


edne 
dzie. 


Zeci- 
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Dowodz: Dwa Troykaty proftokątne 
CDE, CDF, które bok CD fpólny maia, 
i kąty przy C równe, mogą przyftać do 
fiebie (18.) więc linie DE, DF, fa równe. 


Niech znowu będzie Punkt G, niew 
linii CD; proftopadłe GE, GH, będą nie- 


równe. 


Niech albowiem proftopadła GE, fpo- 
tyka w punkcie D, linią CD, która na 
dwie części dzieli kąt ACB. Ой Punktu 
D, fpuśsćmy proftopadłą DF, i poprowadź- 
my GE. 


W Troykącie DFG, fumma linii: FD, 
DG, „większa ieft od boku FG; ale ta fum- 
ma linii FD, i DG, równa die lini EG, 
więc linia EG, większa Іей od linii FG. 
Аде znowu linia GF, większa ieft od li- 
nii GH, (38.) więc tym bardziey Linia 
EG, większa będzie od linii GH. 


54, Uwaga, Linia profta, która prze- 
dziela kąt na dwie równe części, nazy- 
wa fię Miey fe em wiayitkich Р unktów, któ- 
rych odległość iednakowa ieft od dwóch 
linii dany rch. 


g. Dany maiac kat, na 
dwie części go podzielić. 
Rozy 
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Rozwiązanie. Od wierzchołka tego ką- 
ta, wziąwszy na ramionach iego dwie 
linie równe , z końców ich kreślę dwa łu- 
ki iednakowym promieniem. Przez ich 
przecięcie, i przez wierzchołek kąta, 
prowadzę linia, ta dzielić będzie kąt na 
dwie równe części, 


56. Wuiofek. Będzie też można każdą 
z tych połowę podzielić daley na dwie 
równe części, te znowu na dwie i t.d. 
Przeto każdy kąt możebyć (przynaymniey 
myślą) podzielony, NA 2, 4,8, 16, i tcd 
części równych. 


ROZDZIAŁ: IIÍ. 


O Liniach równo-odległych i o 
równoleglo- bokach. 


57. Twierdzenie | x. Niech bedzie linia pro- 

fta, od którey: dwóch punktów wy- 
chodzą dwie linie proftopadłe. Te profto- 
padłe nigdzie fię nie zniydą, choćbyśmy 
ie naybatdziey przedłużali. 


Dowodz: Gdyby te proftopadłe , gdzie 
йе zefzły, zrobiłyby z trzecią linią, od ktg- 
теу fa wyprowadzone, Troykat maiący 
dwa kąty profte; a to ieft niepodobna. 


58. 


2: 43. & $ 


58. Defin: Dwie linie na P/afzezyznie 
(Planum) poprowadzone, gdy fię'zeyść z 
fobą nie mogą, nazwane fa Rownoodle- 
głe -( Parallelz.) 


W ogulności zas mówiąc: iakiekolwiek 
liniie dwie profte od trzeciey przecięte 
iednakowo z iedney ftrony nachylaiące 
fie do tey trzecicy linii, 13 równoodle« 
gle, 

59. Niechby naprzykład liniie CF, DG, 
przecięte w punktach A, i B, od linii HE, 
miały kąty, CAE, DBE, równe; te dwie 
liniie nie mogą fie nigdzie zeysé z fobą, 
Gdyby albowiem gdzie fie zefzły, w Troy- 
kącie: z nich i z trzeciey linii AB złożo. 
nym, byłby kąt zewnętrzny DBE, równy 
iednemu z wewnętrznych CAE; co być 
nie może, (31.) i 
w 


бо, Wniofek 3 Ponieważ kat HBG, ró- 
wha fie kątowi DBE, (ró.) a kat HAF, 
kątowi CAE można podobnie dowieść, 
że liniie CF, DG, nie zeydą fię ani z 
drugiey ftrony linii HE, 


бт. Defin: Kąty DBE, CAE, nazwać 

można Jednofironne, podobnie, iako i 

kąty: DBH, САН; EBG, EAF; GBH, FAH, 

kąty; DBH, CHE, nazywaią fie Wewnę-. 

trzne ( Interni) takie też fg i kąty: КАЕ, 
GBH. 
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GBH. Kąty: FAE, DBH, nazwać można 
kątami na przemian, to ieft na przemian 
ległemi ( po łacinie zowią fie Alterni) toż 
nazwifko daie fie і kątom CAE, CBB. 


Te Definicye znać dobrze Uczniowie 
powinni. 


бз. Kąty przyległe: DBE, DBH, czy- 
nią razem dwa kąty profte ; (r4.) ale że 
kąt DBE równa йе kątowi CAE, dia ró- 
wney pochyłości obydwóch linii DB, i 
CA, do linii HE, więc i kąty wewnętrzne: 
DBH, CAE, razem wzięte równe będą 
dwom kątom proftym. 


63. Kąty w „wierzchołku przeciwne 


DBE, HBG, fa równe (16.) więc i kąty 
na przemian CAE, HBG równe będą. 


64. Pierwsze Twierdzenie można i 
tak wyrazić : że ieżeli dwie linie profte 
przecięte przez linią trzecią , czynić bę- 
dą z nią kąty iednoftronne równe, albo 
tkąty na przemian równe, albo Że dwa 
kąty wewnętrzne równać йе będą. fum- 
mie dwóch kątow proftych; takie dwie 
linie będą równo odległe. 


65. Zagadn: т. Dana maiąc iednę li- 
nią, poprowadzić drugą równo odlegia , 
przez punkt dany. 

Niech 


е в е 
Niech będzie linia dana BC, i punkt A Fig. б. 
także dany; przez ten Punkt poprowa- 


dzić linią równoodległą, od linii daney 
BC. 


Rozwiązanie. Przez Punkt А. ciągniy- 
my iakążkolwiek liniig, naprzykład AD, 
do BC. Przy Punkcie A, zrobmy kąt DAE, 
równy katowi ADC. Linia AE, bedzie 
tą równoodległą, którey fzukalismy. 


Dowodz: Kąty na przemian DAE, ADC, 
fa równe , więc linie BC, AE, fg równo- 
odległe. 


66. Twierdzi 2. Jeżeli kąty iednoftron- Tab: TP, 
ne CAE, IBE, nie fa równe, choćby też fig. т. 
i bardzo nieznaczna była ich różnica, 
wizelako iednak linie AC, BI, zniydą fie 
gdziekolwiek z fobą ; albo (co na iedno 
wychodzi) ieżeli fumma kątow wewne- 
trznych IBH, CAE, mnieysza, albo wię- 
kfza ieft od dwóch kątów proftych, te- 
dy dwie linie CF, IL, zniydą йе z tey 
firony linii HE, gdzie ta fumma ieft mniey- 
sza od dwóch kątów proftych: 


‘Na dowodzenie tego Twierdzenia wy- 
filali od dawnych czafow dowcipy fwo- 
ie Geometrowie, i pofpolicie fałszy- 
wie go dowodzili; bo będąc to 'Twier- 

„ dzenie w fobie tak iafne, można było i 
bez 
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bez dowodzenia na nie przyftać. Można 
iednak dowieść go bez popadnienia отуі: 
ce ; ale dowody te tak długie, że ciąg i 
związek ich, wielkiego natężenia, uwa- 
gi, i rozumu wyciągaiący, znudziłby 
uczniow tym bardziey, im mniey prze- 
świadczeni byliby. o pożytku i potrzebie 
tego dowodzenia. Rozumiem, idąc w 
tym za przykładem Euklidefa , że lepiey 
ieft «mieć to Twierdzenie za oczywitte , 
zwłaszcza dowiodlszy iuż dwóch innych * 
Podań odwrotnych, ( Propofitio inversa) 
pierwszego: ze, gdy linie (chodza fie z 
fobą, kąty iednąftronne fą nie równe ; 
drugiego: ` Ze, gdy kąty iednoftronne ró- 
wne ft, linie z fobąlię zeyść nigdzie 
nie mogą, 


67. Wniofek. Jeżeli dwie liniiefą równo- 
odległe, a trzecia ie przecina, kąty. ie- 
dnoftronne będą równe ; kąty na prze- 
mian także równe ; i kątów dwóch we- 
wnętrznych fumma równać fię będzie 
fummie dwóch kątów proftych. Jeden ż 
tych trzech wniofkow przypuściwszy , 
przypuścić trzeba i dwa drugie, tak, iak 
w pierwszym Twierdżeniu. Jakoż, gdyby 
ER М z tych trzech równości kaa 
tów,, Же była prawdziwa, iuzby- tym fa- 
mym linie zeyść fię gdzie z fobą mogły , 
£0 ieft nie byłyby równoodległe. 


De- 
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ейп: Czworokat , którego boki na- 
przeciwko fiebie leżące fa równoodległe, 
nazywać- będziemy  Rownolegfobokiem. 
(Parallelogrammum.) Linią, która łączy ' 
wierzchołki dwóch kątów przeciwnych, 
nazwiemy Przekąlną (Dianogalis.) š 
‚ 68. Twierdz: з. W każdym Równole- 
głoboku, boki przeciwne, i kąty przeci- 
wne fą równe. 


Niech będzie Równoległobok ABCD; 
mieć on będzie boki AB, i DC równe; 
boki-AD, i BC także równe, i kąty prze- 
ciwne A. і С; iako też B iD; równe. 


Przygotowanie. Poprowadźmy prze- 
kątną AC. 


Dowodz: Dwa Troykąty: ACB, CAD, 
mogą przyftać do fiebie ; maia albowiem 
bok AC fpolny, kąty na przemian ACD, 
CAB, równe, i kąty na przemian. CAD, 
АСВ także równe; a zatym (23.Yi linie 
AB, DC fą równe, iako też i liniie AD, 
BC; kąty także B i D równe, í kąty A 
i С iako fkladaiące fumme kątow wzglę- 
dem fiebie równych w obydwóch Proyką- 
tach, także równe. 


бо. Wniof k r. Przekątna dzieli Rg- 
` wnoleglobok na dwa Troykaty równe, 
to 
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to ieft takie, które przyftać do йере mo- 
84. 


zo. Wniofek a. Jeżeli dwie linie fa’ 


równmoodległe, fpuś iws szy od dwóch pun- 
któw iedney, dwie profopadłe do drugięy, 
te proftopadł e równe będą. 


71. Wniofek 3. Jeżeli Równoległobok 
ma iéden kat колу wszyftkiej teź 
inne kąty iego profte będą; a ieżeli dwa 
iego boki prz zyległe, fą równe, уубу Кіе 
także boki równe będą. 


2. Defn: Równoleg globok: którego 


katy fa profte ‚ nazywa ‘fie Profiokątem 
(Rectangulum.) 


Proftokat, którego wszyfikie boki f 
równe, zowie fię Kwadratcm. Równoleg е 
bok, który ma kąty nierówne, zachówu: 


ie DAZE о Równoległ loboku; lubo, cza, 


fem z przydatkiem fię wyraża, że ieft 
Równoległobokiem Ukóśnym t Obliquan- 
gulum.) Rownolegtobok ukośny, którego 
boki wszy(tkie fg równe, nazwany być 
może Kwadratem ukośnym (Rhombus.) 


e 


73. Twier 4. Jezeli Cz wofok: 
cię boki prze iwne fa równe, taki Czwo- 
rokąt będzie Równoleg toboki iem. 


Niech 


Ni 
rego 
i bok 
ten 
kiem. 


Р, 
kątną 


D 


boki 


kom 
fiebie 


rego 
równ 
wnel 


Р, 
“katna 


e fą/ 


pun- 
ziey, 


bok 

teź 
dwa 
ftkie 


tego 
ез 


ҖЕ 


glo- 
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CŻZA-, 


ieft 
ian- 
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) 
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Niech będzie Czworokat : ABCD, kto- 
rego boki przeciwne AB, CD, fg równe, 
i boki przeciwne AD i BC także równe, 
ten Czworokąt będzie Równoległobo- 
kiem. 


Przygotowanie. Poptowadźmy Prze- 
kątną AC. 


Dowodz: W Troykątach: ACD, CAB, 


poki trzy w iednym równe fą trzem bo- 


kom w drugim; (Ó8.)' więc przyftać do 
fiebie mogą; (25.) W fzczegulności zaś 
kąty na przemian CAB, ACD fą równe, 
więc liniie AB, CD fa rownoodlegie ; po- 
dobnie ‘i liniie BC, AD {з także Równo- 
odległe. 


74. Twierdz: 5. Jeżeli w Czworokącie 
dwa boki przeciwne fą równe, i rowno- 
odległe, taki Czwerokat ieft równoóle= 
głobokiem. : 


Niech będzie Czworokąt ABCD, któ- 
tego boki przeciwne AB, CD fą równe, i 
równoodległe, ten Czworokąt ieft Ró- 
wnaległobokiem. 


|. Byrzygotowanie.  Poprowadźmy Prze- 
kątną AC. 


D Dowo- 
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Dowodz: Dwa jTroykąty: ACD, CAB, 
maia bok!AC fpolny, boki AB i CD: rd- 
«wne, i kąty na przemian: ‘ACD, CAB, 
zawarte między temi bokami, równe; 
więc przyftać do fiebie mogą; (18.) a w 
fzczegulności, kąty: CAD, ACB będą ró- 
wne, Ze zaś fa na przemian, więc liniie 
AD i CB fą równoodległe, 


75. Uwaga. Czworokąt moze mieć 
dwa boki równoodległe, a dwa inne ró- 
wne, a nie być przeto Równoległobokiem, 
chyba w ten czas, gdy boki przyległe bo- 
kem równoodległym, fa proftopadłe. Wi- 
dzieć to można na Figurze 3, gdzie Ju- 
bo Czworokąt ABCD, ma boki dwa prze- 
ciwne: AB i CD równoodległe, boki AD 
i ВС równe, nie ieft iednak Równole- 
głobokiem. 


76. Zagadn: 2. Maiąc daną liniią pro- 
ftą, poftawić na niey Kwadrat. 


Rozwiązanie. .Z końca iednego linii da- 
ney, wyprowadźmy proftopadłą iey ró- 
why. Z drugiego końca tey daney linii 
i proftopadłey, iako do środka promieniem 
równym daney linii, nakreślmy dwa łuki 
okragu, i Punkt ich przecięcia złączmy 
z końcem linił daney i proftopadiey. 


Dewo- 
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Dowódz: Czworokąt tak zrobiony, 
będzie miał wizy.tkie beki równe, i-kgt 
ieden profty, więc będzie Kwadratem. 


zy. Zagadn: 3. Wykreślić proftokąt, ` 
którego boki fą dane. | 


Spofób wykreślenia ieft ten fam, со 
wyżey , (76.) z tą różnicą, Że proftopa- 
dła powinna mieć długość daną, a nie 
być równą podftawie; promienie także 
dukow kreślić fie maiących , ieden powi- 
nien być równy podflawie, a drugi pro- 
ftopadłey. 


78. Zagadn: 4. Wykreslié Równole- 
globok , którego kąt ieft wiadomy, i boki. 


Spofób wykreślenia stym tylko. różni 
fie od poprzedzaiącego, Że zamiaft pro- 
ftopadłey , poprowadzić potrzeba liniią z 
tym nachyleniem, któreby czyniło kąt 
dany. 


©: 5° 0 
ROZDZIAŁ IV. > 
О kątach w Figurach Proftokresinych , 


a w szczegulności w Troykątach. 


idzieliśmy, (31.) Ze kąt zewnętrzny 
Troykata, większy jeft od iednego 
z dwóch kątów wewnętrznych iemu prze- 
ciwnych; dowiedziemy teraz, Że ten kąt 
zewnętrzny równa fie obydwom kątom 
wewnętrznym na przeciw fiebie leżąćym. 


79. Twierdza: т. Niech będzie Troy- 
kąt: ABC, a kąt iego zewnętrzny: CBD; 
ten kąt równy ieft fummie dwóch kątów 


wewnętrznych: A i C. 


Przygotowanie. Poprowadźmy BE, r- 
wnoodległą od AC. 


Dowodz: Kąty na przemian С i CBE 
fa równe; równe także i kąty iednoftron- 
ne: А i EBD; więc fumma kątów: C iA, 
równa ieft fummie katów: CBE i EBD, 
tó ieft katowi zewnętrznemu CBD. 


go. Twierdz: 2. W każdym Troyką- 


cie, fumma trzech kątów równa ieft 
dwom kątom proftym, 


Niech 


pierw 
rown 
i dru 
dwor 
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Niech będzie Troykąt: ACB; fumma 
trzech iego kątów , równa йе fummie 
dwoch kątow proftych, 


Przygotowanie. Pociągniymy daley AB, 
naprzykład aż do D. 


Dowodz: Już бе dowiodło, Ze kąt 
zewnętrzny CBD, równa fię dwom kątom 
wewnętrznym A i C; więc fumma kątów 
CBD, i CBA, równać йе będzie fummie 
kątow: А, С, i CBA; ale! fumma dwóch 
pierwszych kątów, iako przyległych; wy- 
równywa dwom kątom proftym, więc 
i druga trzech kątów fumma, tymże 
dwom ‘katom: proftym ieft równa. (h) 


ёт. 

——AF aus 

(h) To Twierdzenie ieft bardzo wielkiey 
wagi, przeto trzeba, aby iak maydo- 
kładniey zrozumieli ie Uczniowie, iako 
i бите Twierdzenia, od których dowie-. 
dzenie tego zawifto. Tu podobno miey- 
fce byłoby pokazania związku Twier- 
dzeń dotąd podanych iednych z dru- 
giemi , który to związek iftetny ieft po- 
fiepowaniu Geometrycznemu. Cwiczenia, 
które poprzedziły, inż powinny były 
dać poznać Uczniom ten [p>fob poftępo- 
wania. Trzeba iednak czgfto im związek 
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gr. Wniofek х. W Troykącie równo- 
bocznym, kazdy w fzczegulności kat, ieft 
trzecią częścią dwoch kątów proftych, 
albo 3. kąta jiednego proftego, to iet, 
każdy waży бо. ftopni. 


82. Wniofek з. М Troykącie, znaiąc 
dwa kąty, iuz tym famym znany i kąt 
trzeci. 

Przykład. Niech będzie Troykąt , któ. 

s ° 
rego kat ieden ma ftopni 50, a drugi 72, 
fumma. tych, dwóch kątów będzie 1222 


о 
Różnica zaś 122. od dwéch kątów pro- 


о, о ~ 
ftych „ albo: od rgo, iet 58, i ta ieft wa» 
anosé: trzeciego. kąta, 


83. Wnriofek з. W Troykącie równo« 
ramiennym, znaiąc: kat: ieden, poznamy» 
zaraz, i dwa drugie., 

Przy-- 


takowy okazywać „ i tak fie iedna pras 


wia z drugizy odkrywa. Ziad maywięs. 
kszy pożytek z: Matematyki odnieść mo- 
gą, i nabiorą prawdziwego ducha Mates 
matycznego з. co, nierownie pożytecznicy: 
im bedzie, Тай mieć nawet wiadomość 
Jamey Matematyki. ' 


Wino. 
amy 


pzy- 
س‎ 
pra-- 
ywiea. 
MO- 
Wates 
znicy! 
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Przykład. Niechby kąt ieden przy 


. ї . o ` 
wierzchołku ważył 40, w Troykącie rd- 
wnoramiennym. Juz tym famym dwa in- 


ne ważą he, aže fq równe, każdy z 

nich ważyć będzie połowę , to ieft 70. 
Niechby znowu kat ieden przy Podita- 

wie ważył 64, i drugi przy Podftawie 


wążyłby 64. Summa tych dwoch katow 
° ° 
byłaby 128, a różnica między 1go, i 128. 


е о EJ , 
to ieft 52, pokazalaby ważność kąta trze-. 
ciego. 
84. Бейл Figura, mająca wiecey niż 
cztery boki, albo katy », nazywa йе Wie- 
lokątem (Polygonum.) 


85. Twierdzi 3. Ważność: fummy ką- 
tów wfzyftkich w. Figurze Proftokreśl: 
ney (Figura Кеб леа.) zawifła od licz- 
by boków teyże Figury. Liczbe te boków 
podwoiwszy, i odciąwszy od podwoie - 
ney liczbę: 4; reszta okaże-w kątach 
proftych ważność kątów wfzyftkich Fi- 
gury proftokreślney. Nim fię przy apt 

- о 
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do ogulnego dowodzenia, trzeba zacząć 
od przypadków. fzczegulnych w fpofób 
podobny naftępuiącemu. 


Niechby naprzykład Figura Proftokreśi- 
na miała tylko cztery boki, to ieft niech- 
by tylko była Czworokąten. Poprowa- 
dziwszy w mey Przekątną , ta podzieli 
Czworokąt na dwa Troykąty,. w ktø- 
rych Ситта kątów -razem wzięta, bę- 
dzie równa fummie kątów w Czworoką- 
сіе, Aze ta fumma kątów w dwóch Troy- 
kątach, waży cztery kąty profte, więc 
i fumma kątów w Czworokącie ważyć 
także będzie cztery kąty profte. 


Niechby Figura miała pięć boków, to 
ieft była Pięciokątem (Pentagonum.) Po- 
prowadźmy od iednego wierzchołku , do 


dwóch drugich przeciwnych dwie Prze- 


kątne ; podzielą one Pięciokąt na trzy 
Troykąty , których fumma ważności ką- 
tów , to ieft 6. kątów proftych , będzie 
teg (umma ważności kątów Pięciokąta. 


Dowodzenie ogulne. Od wierzchołku 
kąta któregokolwiek w Wielokącie, po- 
prowadźmy tyle przekątnych, ile można, 
Poftrzeżemy łatwo, że Troykątów licz- 
ba z tego podziału wynikaiąca, mniey- 
(га, bedzie dwoma, od liczby boków 

Wie- 


zacząć 
pofób 


kreśl- 
1iech- 
'OWa- 
dzieli 

kto- 
Й һе- 
roka- 
`гоу- 
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„NWiełokąta; albowiem od kąta tego, od 


którego fie prowadziły Przekątne, nie 
można ich było prowadzić do dwóch 
innych kątów nayblizszych, beby tylko 
przykryły fobą dwa nayblizsze boki, al- 
to ramiona tego kąta, i nie zrobiły Troy- 
kątów. Ponieważ zaś w każdym Troyką- 
cie ważność trzech kątów, równa Пе 


ważności dwóch kątów proftych będzie 


więc dwa razy tyle zawierało fię (co do 
ważności) kątów proftych, w Wielokącie, 
ile fię zawiera w nim Troykątów. Aże 
liczba Troykątów , mnieysza ieft dwoma, 
od liczby boków Wielokąta; więc liczba 
kątów proftych, w tymże Wielokacie , 
będzie dwa razy tak wielka , to ieft bę- 
dzie fie równać diczbie boków podwoio- 
nych , odtrąciwszy od niey dwa razy 2. 
#0 тей 4; a zatym, ważność kątów wfzy- 
ftkich Wielokąta w kątach proftych znay- 
dziemy odeymuiąc liczbę 4, od liczby 
podwoioney boków tegoż Wielokąta. (i) 


Twier- 


—— 


‚ G) Powodzenie to mogłoby fig wydawać 
trudnym, gdyby go wiele przykładów 
ra Wielokątach fzczegulnych mie po- 
przedziło, i Figury na każdy [zcze- 
gulny przykład kreślone mie obiaśniły. 
Wiele iednak na tym zawifło , aby i bez 
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86. Twierdz: 4. Pociggnawsey. daley 
w iednę ftronę boki wszyftkie Wielokąta, 
iakażkolwiek ' będzie liczba boków iego , 

zawsze 


— Ossh.,Oo- Ow 


Figury przyuczali fie Uczniowie da- 
wać [prawe z tego, czego fig nauczyli, 
a tym fpofobem aby wprawiali fie w 
zachowanie dobrego porządku , -tak w 
wyobrażeniach, które fobie czynić bg- 
aq, iako też i w famych wyrazach, 
Szczegulnieystego zaś fiarania przykia: 
dać trzeba, aby bardziey rozumem, 
niż pamięcią wfzyfiko to, czego fig u- 
czyć będą, ogarnywali. Z tey przyczy” 
ny przy rozwiązaniu niektorych - za- 
gadnień , opuszezało fie umyślnie Figu- 
ry. Niech iednak ztąd nie wnoszą Nau- 
ezyciele, aby wcale бег Figur obeyść fie 
mogło; i owszem niech przynczaią U- 
czniów , aby ie fami fobie kreślić u- 
mieli z pamięci, zrozuńiaw/zy pieywey 
Twierdzenia, do których dowodzenia 
flofowac fig maig te Figury. Przykła- 
dy dotąd przytoczone, tym fposobem 
fię podawały , ktorym potrzeba, aby 
i Uczniowie dawali. fprawę z działań 
iuż dobrze od fiebie poiętych. Ойро- 
wiedz naypofpolitsza młodych ieft, tych 
nawet, ktorzy lepiey rzecz przenikaią : 
Umiem ia to, ale йе wytłomaczyć nie 


m во m 


zawsze iednak fumma kątów zewnetrz- 
nych, zamkniętych między bokiem ie- 
dnym i przedłużeniem drugiego przyle- 
głego, ważyć będzie cztery kąty. pro- 
' tte. (k) 


. Nim fie przyftąpi do ogulnego Dowo- 
dzenia, trzeba pierwey na fzczegulnych 
przykładach tego. Twierdzenia dowieść; 
zacząwszy od Troykata, w którym ka- 
24у kąt z fwoim zewnętrznym przyle- 
głym waży dwa kąty profte; a że kątów 
iet w Troykącie trzy, więc z przyle- 
glemi ważyć będą fześć kątów proftych; 
trzy zaś kąty, które fię w Troykącie 
znayduią, ważą dwa kąty prote; więc 
te, ktorefą za Troykatem,, to ieft zewnę* 
trzne , wążyć będą eztety katy-profte. 


Dowodzenie ogulne.. Każdy kąt wewne- 
trzny w wielokącie, zfwoim. zewnę- 
trznym. przyległym, waży dwa katy: pro- 
Фе; więc fumma wfzyftkich. kątów. tak 
wewnętrznych, iako i zewnętrznych, 
waży: dwa kąty profte wzięte tyle razy, 
ile iet boków w Wielokącie;, a zatym 

fom- 


Qw 
(k) Mowie tu tulko o wielokątach,. w kto- 
rych kat każdy: mmieyszy. ief od dwoch 
kątow profiuch; to: teft o takich ; w kto 

` wych. kąty fa wyfkakuiące. (Salientes.) 
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fumma famych kątów zewnętrznych, we 
Żyć będzie tyle, ile brakuie fummie ką- 
tów. wewnetrziych, aby ważyła dwa 


kąty profte wzięte tyle razy „ ile ma bo- ` 


ków Wielokąt. Ale że, (iakośmy w por 
przedzaiącym Twierdzeniu dowiedli; J 
brakuie do tego tey fummie kątów czte- 
ry; więc fiamma kątów zewnętrznych 
Wielokąta ważyć będzie cztery katy pro“ 
fte. Pe 


87. Uwaga т. Nayw'ekszey wagi fą 
te przypałki, w których kąty wfzyftkie 
Wielokąta fą równe. Każdy w tym razie 
kąt zewrętrzey, waży д. kąty profte, 
podzielone przez liczbę boków Wieloką- 
ta. Ważność zaś każdego kata: zewne- 
trznego znaydziemy , odtrąciwizy ten 
wieloraz , to ieft: ważność iednego kąta 
zewnętrznego od dwóch kątów proftych. 


Jeżeli wfzyftkie kąty wielokąta fą ró- 
узе, tedy ка więkfzy będzie każdy kąt 
iego zewnętrzny , tym mnieyfzy będzie 
wewnętrzny, aim mnieyfzy tamten, tym 
ten więkfzy. 


Po dowiedzionych tych Twierdzeniach, 
łatwo będzie Uczniom ułożyć (obie Tabli- 
cę ważności kątow tak wewnętrznych , 
зако izewnetrznych w tych wielokatach, 
W których kąty wizyftkie fa równe, i 

mo- 
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mogą tę ważność wyrazić, czyli to przez 
kąty profte, czyli przez ftopnie. 


88. Uwaga, 2. Umieiąc dowieść dwóch 
Twierdzeh poprzedzaiących, można roz- 
wiązać ito, co naftępuie zadanie: 


Jak wielorakim fpofobem około Pun- 
ktu danego napełnić można mieyfce ( to 
ieft cztery kąty profte) przez kąty Figu- 
ty Proftokreślney iednego gatunku, (1) 
y ktdrey wizyftkie katy fa równe ? 


1. Gdy Troykąt ma wfzyftkie boki ró- 
wne, czyli iet Równobocznym; każdy 
z kątów iego waży trzecią część dwoch 


kątów proftych, albo z iednego kata pro- 


ftego; A zatym fześć takich kątów , u- 
czyni 4. kąty profte, i napełni mieyfce 
około Punktu iednego. 


2. Gdy Czworokąt ma wfzyftkie katy 
równe, czyli ieft Proftokątem ; każdy 2 
e 

ada REHA 
QD Mówię iednego gatunku, ponieważ 
gdyby wolno bufo mieszać kąty różnych 

«Wielokątów, możnaby 14. ‘fpofobami 

napełnić "mieyfce około iednego Punktu, 

używając tych: tylka Wietokątów , ktd- 
re kąty wszyfikie rowne maids 
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kątów iego ieft kątem proftym, a zatym, 
4 takie kąty ważyć będą 4. kąty pró- 
бе. š 


77 Kat 'zewnętrzny Pięciokąta , które- 
go kąty wfzyftkie fą równe, waży a 
część czterech kątów proftych, albo = 
iednego kąta proftego, a zatym każdy 
kąt wewnętrzny, ważyć będzie: tz kata 
proftego. Trzy takowe kąty, czynią tyl- 
ko 3. kąty profte i = co ieft mniey iak 4, 
a cztery takie kąty, czynią 4._katy pros 
fte i = co ieft wiecey -iak 4. Przeto 
kątami Pięciekąta , maiącego wfzyftkie 
kąty równe, nie można napełnić mieyfca 
około Punktu iednego. 

4. Kąt zewnętrzny Sześciokąta, któw 
rego kąty wfzyftkie fą równe, waży < 
część czterech kątów proftych, albo 2 


> 3; 
iednego kąta proftego; a zatym każdy 


kąt wewnętrzny ważyć będzie: т z kąta 


proftego. Trzy zaś takowe kąty , czynią 
zupełnie cztery kąty profte. 
Jeże- 
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Jeżeli Wielokąt ma więcey niż 6. bo- 
"ków, każdy z kątów iego wewnętrznych, 
będzie większy od kąta w fześciokącie ; 
trzy więc takowe katy uczynią więcey 
niż 4. kąty profte; aże kąt Wielokąta 
maiącego boki wfzyfikie równe , ieft za- 
wsze mnieyszy od 2. kątow proftych; 
więc dwa takie kąty nie wyftarczą na na- 
pełnienie mieyfca okeło Punktu iednego. 


Przeto trzema tylko fpofobami roz- Fig, 5, 6. 
wiązać można, wzwyż wyrażone Zada-* Tab. V. 
nie; to ieft przez 6. kątów Troykata, przez 216, ¥ 
cztery katy Czworokąta, i przez trzy 
kąty Sześciokąta. 


Natura fama nauczyła Pfzczoły ukła- 
dać w ulu komórki w fześciokąty. 


ROZDZIAŁ Y. 


O Równoległobokach i Troykątach ró- 
wnych co do Powierzchni; i О xamie- 
nieniu  iakieykolwiek- Higury Profio- 
kreślney na Troykąt ina Rownolegtobok. 


W ету w Rozdziale drugim przy- 

padki, w których dwa Troykąty mo- 

gą przyftać do fiebie ; i być zatym со 

de Powierzchni, równe. W Rozdziale 
\ trze- 


Fig. 2, 
3%. 


4. 
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trzecim widzieliśmy takže, iako dwa Ró» 
wnoległoboki, które mialy i boki i kąty 
równe mogły przyftać do fiebie; i Że za- 
tym Powierzchnie ich równe były. Те 
przypadki przyftawania iednych Figur do 
drugich były tylko, co do równości Ро= 
wierzchni, przypadkami fzezegulnemi ; 
ogulnieysze zaś w tey mierze Twierdze- 
nia będą rzeczą tego Rozdziału. 


89.. Twierdzenie т. Dwa Równoległobo+ 
ki zrobione na iedneyże PodRawie, a Z 
przeciwney ftrony zakończone przez Li- 
niią równoodłegłą od poftawy, maią Po- 
wierzchnie równe. 


Niech będą dwa Równoległoboki; ABCD, 
ABEF, których taż fama ieft Podftawa 
AB, a kończy ie z drugiey ftrony, równo- 
odległa od Podftawy Linia: Е Те dwa 
Równoległoboki, maią rówue Powierz- 
chnie, iakażkolwiek boków ich długość 
będzie. 


Dowodz: Troykąty: DAF, CBE, mogą 
przyftać do fiebie ;. boki albowiem AD, 
BC {з równe, bo naprzeciwko leżące w 
Równoległoboku ABCD; boki też АЁ, ВЕ, 
równe, bo naprzeciwko leżące w Rówńo- 
ległoboku ABEF. Kąty oprócz tego iedno- 
ftronne: ADF, BCE, i AFD, BEC. równa, 

Od- 


| Odiàs 
| Troy 


ry A 
| whol 


| whol 


Ба 


gura 
cząć 
ra 2, 

daią. 

BEC 

| towi : 
| 

| 

| 


więc 
ABEF 
tówny 
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ë za- 

Те 
ir do 
i Po- 
emi 3 
rdze- 


obo+ 
a Ж 
z Li- 
a Po- 


SCD, 
tawa 
yho- 
dwa 
lerz- 

Жз 
gość 
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АР, 


е үу: 


ВЕ, 
упо- 
dno 
уйз, 


‚е 6 2 
Odiawszy tedy osobno Troykat DAF, i 
Troykat iemu równy CBE, od caley Figu- 
ry ABED; reszty będą równe, to iet Rd- 
wholeglobok AFEB, równy będzie Ró- 
wnoległobokowi ABCD. 


` То Twierdzenie możnaby obiaśnić Fi- 
gura z papieru grubego wyrobioną, i za- 
cząć od przypadku, który wyraża Figu- 
ra 2, gdzie punkta C i F razetn przypa- 
daia. , W: takim razie Troykaty: АСР, 
BEC równe fą pierwszy. i drugi Troyką- 
towi: ABC, a zatym i fobie fa rdwne; 
więc tak równoległobok ABCD, iako i 
ABEF złożony ieft `2 dwóch Troykątów 
równych. 


до. Defin: Ponieważ liniie proftopadie 
fpuszczone od któregokolwiek Punktu 
linii, na drugą liniią równoodległą , fa 
równe; ieżeli więc od punktu którego- 
kolwiek w boku Równoległoboku fpuście- 
my do boku przeciwnego liniią ргойора- 
dia, ta proftopadła iednakowey zawsze 
będzie wielkości, i nazywa fie H’ysoko- 
Scig tego Równoległoboku, względem 


„drugiego boku, do którego ieft fpuszczo» 
Sieg 5 р 


ha, i który wzięty іей za Podftawę te- 
вох Równoległoboku. Twierdzenie po- 
przedzaiące możnaby też i tak wyrazić > 
Dwa Równolegtobokt maiące polną Pod- 
fiawę , i wysokość iednakowg, fe rowne. 


E 9. 
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ot. Twierdznie 2. Dwa Równoległo+ 
-poki f równe, 7 Których: Podftawy 
i wyfokości równe. 


a. Dowodz:Do Podftawy iednegoz tych 
Równoległoboku, przyłożmy Podftawe 
drugiego ;' przyftaną zupelnie do fiebie 
te Podftawy.-bo fq równe; będą wieg 
te poftawione na fobie Równoległoboki 
miały fpólną Podftawę, i równą wyso- 
kość, a zatym weglug pierwszego Twiet+ 
dzenia będą równe. i 


03. Тонг: 3. Jeżeli dwa Rowneleć 
globoki -zrobione na iedney Podftawie, 
równe maia Powierzchnie, równe też 1 
wysokości mieć będą. 


Niech bedą dwa Równoległoboki ABCD, 
ABEF, których obydwóch Poditawa ieft 
AB, i równa Powierzchnia; maig one i 
wysokość iodnakowg, to ieft zakończo+ 
ne fq przez tę fame linią równoodległą od 
Podftasyy. 


Dowodz: Gdyby Punkta Е i Е, nie bye 
ły na Шай: DC, albo na iey przedłuże* 
niu; toby inne ~iakie Punkta naprzykład 
H.iG. Гай AF, BE, były na teyże linii 
DG, a’ zatym Równoległoboki A BCD; 
ABGH, bylyby równe. Alesmy wzieli 


ecto, 
lawy 


tych | 


tawe 
fiebie 

wiee 
oboki 
VYSO~ 
Wier 


znoleć 


awie ; |- 
też i | 


BCD; 
a jelt 
one i 
Ńczo* 
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wa równe Równoległoboki ABCD, i ABFF; 
więc i Równoległoboki ABEF, i ABGE 
byłyby równe , co ieft niepodobna, chyba 
Że Punkta H i G, będą te fame, co i 
Punkta F i E. 


„W. ogulności mówiąc: Dwa Równo- 
ległoboki , maiące równe Podftawy i Po- 
wierzchnie, maig też i równe wysoko- 
ści; а gdy Znown Równoległoboki mieć 
„będą wysokości i Powierzchnie równie, 
i Podftawy ich równe będą, 

94. Twierdz: 4. Gdy Troykąt i Ró. 
wnoległobok, ftoi 'na teyże famey Pod- 
ftawie , a: wierzchołek Troykąta przypa- 
da na boku równoodległym od Podfławy 


1 należącym do Równoległoboku , albo 


[па przedłużeniu tegoż boku; taki Troy- 


a 


kąt ieft połową Równoległoboku. 


Niech będzie Rówtoległobok ABCD 
a Troykąt ABE; maiący z nim fpóln 
podiiawe AB; i niech wierzchołek E, Troy- 
kąta przypada na boku ЮС należącym 
do Równolepłoboku; Troykąt ten ABE; 
będzie połową Równolegloboka ABCD, 


Przygotowanie. Przez. В poprowadź- 
my BF, równoodległą od AE, ktoraby 
Apotkała DC, w F. ' ; 
3 se Ez Doras: 


` 


4 Kia 


ur 


> Tab. P 


7 


Pis 


‘Bs 


Ls 
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Dowodzenie. Treykąt ABE; ieft połową 
Równoległoboku ABFE, ponieważ bok 
BE Troykąta ieft Przekątną Równoległo- 
boku: ABFE. Aże Równoległoboki ABFE, 
ABCD, fą równe, więc Troykat ABE, 
żeft także połową Réwnolegloboku ABCD. 


95. Defin: Proftopadta fpuszczona od 
wierzchołku Troykąta do Podftawy , na- 
zywa fie mysokoscią tego Troykąta. 
Twierdzenie tedy powyższe takby mo- 
gło być inaczey wyrażone: Qe Ro- 
wnolegtobok i Troykąt maig fpolng Poste 
fiawę, i wysokość young, Troykąt tem 
będzie połową Rownoległoboku. 


96. Wniofer. Można więc przyftoso= 
wać wszyfiko do Troykątów , cokolwiek 
fię o Równoległobokach powiedziało. I 
tak : 


a, Dwa Troykaty maiące równe Pod- 
ftawy i wysokości, równe mieć będą i 
Powierzchnie. 


2, Dwa Troykąty równe w Powierz- 
chniech, i w wysokościach albo w Род“ 
ftawach; będą teź miały równe Podfta- 
wy lub wysokości. 


W ogulności zaś mówiąc: z tych trzech 
° J» 7 ĉe. . 
ilości; z Podftawy, wysokości, i pos 
wietrze 
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wierzchni Równoległoboku lub. Troyką- 
ta; dwie którekolwiek wiadome, trze» 
cią poznać daią ; iedna zaś nie ieft dofta- 
teczna, aby z niey dwie drugie wyzna- 
czyć można. Obaczemy daley w tym 

Rozdziale: iako można zrobić tyle Ró- 
wnolegloboków równych i równoką- 
tnych ile zechcemy , chociaż boki nierd- 
wne mieć będą. (m) 


97. Zugadu: I. Maiąc dany Równole- 
globok , zamienić go na Proftokąt, który- 
by te fame miał Pódftawę i Powierzchnią, 


Rozwiąsanie. Od obydwóch końców 
Podftawy, wynieśmy liniie proftopadie, 
aż do boku Podftawie przeciwnego; zros 
bi fie Proftokat równy Rdwnolegtobo- 
kowi, co do Podftawy i Powierzchni. 


Podobnym fposobem pottapié fobie po- 
trzeba, chcąc zamienić Réwnoleglobok da- 
ny na drugi równy pierwszemu w Pod- 
ftawie i w Powierzchni, gdy inny iaki- 
kolwiek kąt przy Podftawie, a nie pro- 
fty dany będzie, 
— EZ owoc md 
(m) Trzeba to dobrze dać poznać Uczniom, 
‚ #е wielkość Rownobokow i Troykątów 

mie zawifla od ich obwodu ( Perimeter) o= 

w tey mierze częfle zwykły by:‏ م 

Abe 


A то me 
08; Zagadn: 2. Troykąt dany zamienić 


na inny Proftokątny, któryby miał tę fa- 
mę Podftawę i Powierzchnią. ` 


s А ; ۶ 
Rozwiązanie. Przez wierzchołek Ттоу- 


kąta danego. poprowadźmy równoleglią 
od Podftawy, 2 od końca któregokolwiek - 
teyże podftawy, wynieśmy prottopadla aż 
do równoległey; Punkt przecięcia tych 
dwóch linii, będzie wierzchołkiem Troy= 
kata: fzukanege, 


Podobnym fpofobem poftąpiemy fobie 
cheąc zamienić Troykąt dany na drugi 19“ 
why mu w Podftawie i w Powierzchni: 
gdy inny a nie profty kąt przy Podftawie 
dać będzie potrzeba temu drugiemu Ттоу+ 
kątowi. 


99. Zgadn: 3. Zamięnić Troykąt dae 
ny, na Równoległobok proftokątny , Któs 
ryby miał albo tę fame co Troykąt podtta- 
wę ; albo tę famę wyfakość. 


Rozwiązanie, Równoległobok profto= 
kątny , któryby mial te fame Podftawę s, 
i wysokość, co Troykąt; byłby dwa tas 
zy tak wielki; a zatym Równoległobok 


ten, którego fzukąmy, powinien mieć tę ` 


Tame, Podltawę со Troykat ,- a połowę 
iego wyfokości ; albo też te fame wy fo» 
kość a połowę tylko. Podltawy: 


TOO, 


=< тт = 


roo. Zagadn: 4. Czworokat, dany : zas 
mienié na Troykgt teyże famey powierz- 
chni, 


Rozwiąz: Poprowadźmy w Czworo- 
kącie danym przekątną, a przez wierz- 
cholek iednego z kątów iey przeciwnych, 
pociągniymy lel od teyże prze- 
kątney. Wszyftkie Troykąty maiące za 
podftawę tę przekątną Czworokąta, a 
wierzchołek na równoodlegley od tey 
przekątney. będą równe w Powierzchni 
Troykatowi, który czyni ta przekątna z 
dwoma bokami Czworokąta ichodzącemi 
-fig na równocdle.łey (96.) a zatym bę- 
dzie też równy w powierzchni temu 
моон i Troykąt maiący za Podfta- 
wę tę fame co i tamten przekątną, a za 
bok ieden, maiący przedłużenie · a4 do 
równoległey.,, boku Czworokąta leżącego 
zdrugiey ftrony przekątney ; ten Troy- 
kąt oftatni dodawszy do © Troykąta- 
z drugiey itrony przeką trey leżące- 
go, zrobi fie Troykat równy co dO po- 
wierzchni Czworokątowi danemu; bo 
ponieważ Troykąty dwa, na które ieft 
Czworokąt przez. przekątną podzielony , 
równaią fie co do powierzchni , całemu 
Czworokątowi ; więc temuż Czworoką- 
towi równy takZe będzie co do powierz- 
chni i Troykąt przez przekątną w Czwo- 

ro“ 
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rokącie uczyniony ; a drugi równy w 
powierzchni Troykatowi drugiemu wcho= 
dzącemu także w С zworokąt i onego 

‚ dopelniaigcemu. | 


Niech będzie naprzykład ABCD Czwa- 
` rokąt dany; poprowadziwszy przekątną 
BD, i od niey równoległą СЕ, przez 
wierzchołek C, kąta DCB; gdy bok AB 
Troykąta drugiego w Czworokącie po- 
ciągniemy aż do zeyścia fie z réwnood- 
legig CE w punkcie Е; zrobi fie Troy- 
kat ADE równy co do powierzchni Czwo= 
rokątowi ABCD. 


тот. Uwaga. Tym fpofobem poftapie- 
my fobie, chcąc zmnieyszyć iednym bo» 
kiem Figure iaką proftokreślną, bez od- 
mienienia iey powierzchni. Poprowadzie= 
my nayprzod przekątną, któraby odcieła 
Troykat ieden w Figurze podaney; pos 
tym przez wierzchołek tego Troykąta 
pociągniemy równoodległą od tey prze- 
kątney, aż do zeyścia fie teyże równoodle= 
gley z bokiem drugim przyległym do przes 
kątney ; naoltatek złączemy punkt prze- 
cięcia z drugim końcem teyże przeką- 
tney. 

Można nawet użyć fpofobu tego dą 


zamienienia iakieykolwiek Figury ргойо- 
kreślney, 


ąpie- 
1 Бо» 

Ode 
dzie= 
cieła 

pos 
‘kata 
›гле= 
эбе 
Zee 
гле 


ekg 


] da 
ito» 


У» 
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. kreślney, na Troykąt teyże famey, coi 


podana Figura powierzchni; a to zmniey~ 
szaiąc nayprzod iednym bokiem Figure 
podaną; potym odeymuiąc znowu bok 
ieden, zmnieyszoney iuż iednym bokiem 
Figurze it. ds póty , póki do trzech tyl- 
ko boków, to ieft do Troykąta nie prayi- 
dziemy, 


Præykíad.. Niechby trzeba zamienić Pię- 
ciokat ABCDE na Troykat teyże famey 
powierzchni. а 


Poprowadźmy przekąthe: DB, DA, przez 
C iE pociągniymy rdwnoodlegte CG, EF, 
aż do ich zeyścia üe z linią AB przedłu+ 
żoną w Punktach G iF; złączmy te 
punkta z końcami przekątnych, przez DG 
i DF. Troykąt DFG będzie równy w po- 
wierzchni Piąciokątowi danemu. 


ro2. Wniofek. Widzieliśmy, (99.) że 
Troykat może być zamieniony na Równo- 
leglobok proftokątny , maiący tę famę co 
i Troykąt powierzchnią; а zatym meżną 
każdą Figure proltokreślną zamienić zam 
wsze na proftokąt nie różniący fie od niey 
№ powierzchni, mogąc ią pierwey za- 
mienić na Troykat, i 
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‘хоз: Uwaga. Niechby nam podang 
dwie iakie Figury „proftokreślne , które: i 
byśmy iuż zamienili obydwie na Profto= 
katy ; i niechby te dwa proftokąty miały 
albo poditawy, albo wysokości równe: 
Łatwo nam będzie zróbić taki znowu 
proltokąt, któryby równy był w powierz- 
chni, fummie albo różniey -tych dwóch 
Figur podanych. Proftokąt albowiem, któ- 
ryby miał poditawe równą fummie' albo 
różnicy Podttaw w obydwóch mnieyszych 
Proftokątach (gdyby ich) wysokości były 
równe у ite fame co one wysokość, był- 
by równy w powierzchni fummie tych 
Figur , lub ich różnicy. Wkrótce йе tak- 
Ze pokaże, iż można zamienić Proftokąt 
ieden na drugi, któryby był pierwszemu 
równy w Powierzehni, a miał w fobie 
bok ieden dany; a zatym można zawsze 
dwa Proftokąty do: tego przyprowadzić з 
aby miały ieden bok równy w obydwóch; 
przeto można zawsze i Proftokąt taki 
zrobić, któryby róway był w powierz= 
clini dwóm albo więcey Figurom profto= 
kreślnym podanym. ў 

ro4. Twierdz: 5. W iakimkolwiek Pro- 
ftokącie , poprowadziwszy przekątną , a 
przez iey punkt którykolwiek pociągną= 
wszy dwie równoodległe od boków 
proftokata, będą równe w powierzchniach 

? dwa 
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dwa proftokąty , przez te równoodłegle 
zrobione, а ztykaiące fie w wierzchołku 
dwóch kątów przeciwnych. 


_ Niech będzie Proftokat ABCD, przez: Fig: 4. 
punkt E, przekątney poprowadztwszy E 
wnoodlegle: НЕ, Gl; Proitckaty HEGD, 

FEIB będą równe w powierzchniach, 


Dowodzi Troykąty ACD, CAB fa ró- 
wne. Pierwszy Када ће z Troykątów 
CEG, EAH, i z Proftokąta HEGD. Dru: 
gi fkłada бе z Troykątów ECF, AEL i 
z Proftokąta FEIB. Aze Troykąt CEG, ró- 
wny iet Troykątowi ЕСЕ, a Troykąt 
EAH, równy Troykątowi AEI; więc 
i Proftokąt HEGD, równy będzie Profto- 
kątowi EFIB. 


Twierdzenia podobnego-poprzedzaiące: 
mu, gdy równoległobok nie będzie pro- 
ftokatny, tymże famym fpofobem dowieść 
mozna, 


rog. Zagadn: 5. Dany Proftokąt ża» 


mienić na inny teyże famey powierzchni 
któryby miał za bok, linią daną. 


Niech będzie Proftokat ABCD; ten za 
mienić trzeba na inny, W którymby linią 
dana za bok fluzyla. 

Rox 
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Rozwiąż: Росізрпіуту daley bok ‘AB, 
aż do E, tak, aby linia BE, równa byłą . 
linii daney. Dopelniymy Proftokąta REFC, 
i poprowadźmy przekątną FB, którąby 
fpotkała w punkcie G, bok przedłużony 
AD; weźmy potym FI, równą DG, i złą- 
czmy punkta G, i I, liniią GI. To üczy- 
niwszy, Proftokąt EBHI, róway będzie 
co do powierzchni Proftokątowi ABCD, 
i za bok ma liniig dang BE. Ze równe fa 
te dwa Proftokaty , można okazać podo- 
bnym -iak w oftatnim twierdzeniu fpo* 
fobem. 


тоб. Uwaga r. Aby dodać dwa Profto- 
kąty maiące boki odmienne; trzeba nay- 
przódieden z tych proftokątów zamienić 


na inny równey z nim powierzchni, i ktg- 
ryby miat bok ieden równy bokowi pro- 
ftokata drugiego nie zamienianego. W zią- 
wszy potym za wysokość, ten bok fd- 
wny w dwóch Proftokątach, a za Podfta- 
wę, famme dwóch. innych boków odmien- 
nych; zrobi fię Proftokąt równy co do pa- 
wierzchni fummie dwóch Proftokątów da- 
nych. Podobnie fie poftepuie , chcąc mieć 
ich różnicę. 


тот. Uwaga 2. Gdyby Proftokąty dane 

były Kwadratami; a Proftokąt równy ich 

fummie miał {е2 być Kwadratem ; po- 
prze- 


\ 


e z e 


przedzaiace wiadomości, nie dofyć byty- 
by na rozwiązanie tego zagadnienia. Ni- 
zey obaczemy, iak fobie w takim razie po- 
ftąpić trzeba. (Obacz w Rozdz: УШ.) 


108. Przyftosowanie. Nie powtarza fie 

| tu, co fie iuź powiedziało w Arytmety- 

ce o mierzeniu Proftokątów , których bo- 

ki fą w liczbach, wyrażone. Przyftofo- 

wanie teraźnieysze ściągać fię będzie do 

Rówtoległoboków jakichkolwiek, i do 

| Troykątów , wyrażając poditawy ich i 
wysokości w liczbach. 


Aby doyść powierzchni Czworokąta , 
którego przekątna i proftopadła od wierz- 
chołku kąta iey przeciwnego fpuszczona , 
w liczbach ieft dana; trzeba rozmnożyć tę 
przekątną przez połowę fummy obydwóch 
proftopadłych; albo połowę przekątney , 
przez fumme tychże proftopadłych; albo 
nakoniec całą przekątną przez całą fumme 
proftopadłych fozmnożyć, i rozmnożo- 
ney liczby wziąść połowę. Gdyby Czwo- 
rokąt miał dwa boki równogdległe; ро- 
„wierzchnia iego byłaby równa Proftokato- 
wi mającemu za wysokość odległość tych 
„dwóch Równoległych, a za Podftawę po- 
łowę fummy dwóch boków przeciwnych 
Czworokąta, których wiemy odległość» 


Przy» 


ig: 6, 


SWE | сы 
= Przykłady. т. Niech będzie ABCD, RO: 
wnoleglobok Pocky tokątny (obliquangie 


„Jum) którego Podftawa AB, ma długości = | 


łokci 37. a wysokość DE łokci 20; po- 
wierzchnia iego będzie 20 x 37.2740. 10- - 
kci kwadratowych. 


a. Niech powierzchnia Równoległobo» 
ku ABCD zawiera {okci kwadratowych 
378. PodRawa AB, niech ma długości ło: 
kci 27. wysokość DE, będzie Маша 


fokei. 
Niech bedzie powierzchnia Równo- 


legtoboku ABCD łokci kwadrato- 
wych; wysokość BB rz łokci. Podfta- 


wa AB, bedzie= = łokci, 


4. Niech znowu -Rewroległoboku | 
ABCD podftawa będzie łokci 23. Йорт. 


. 1 z 
cal. хо. to ieft 23 łokci, wysokość DE 


łokci x4. бор. т. cal: 8. to jef TAs 


łokci; powierzchnia będzie 14.3 z - TRZY 237, = 


= 354: z łokci kwadr; == szan 354. lok: Ку 
3. йор. 8. cal; 
= 


e p e 


-5. Niech powierzelinia Rownolegtabo- 
ku ABCD będzie — 8433. sznur: Kwad: 
аг у, Oo 
podfiawa АВ — 153.%znur: о. pret: 
153, 9. fznur: wysokość DE, będzie — 
8433, 72. 2 


——— — 54, 8. fznur: == 54. fznuts 
153, 9: 


8 pret: 


6. Nieeh powierzchnia Równoległobo= 
Р.К. St Куу. Cal: Kw: 
ku ABCD, bedzie —— 315, :3 58. 


о? 
L. К. wysokość DE = 
Б U Łok; 
10. DI 15.12 ——, 
A 90965, Lok: —_ Lok: 
podftawa, będzie Rei zi EŃ 19. . 


Stop: I. 8. 


т. Niech będzie ABC Troykat, kts- 
reso pedfawa AB, — 28 łokci, a Wy- 
sokość CD — тб. łokci. Powierzchnia ` ie- 
go będzie połową 2%. przez тб. rozmno- 

*Żonych, с®у = z8 и 16. 28 w 8.25224. 


Łok. kw: ° 


e. Niech będzie powierzchnia Troyką- 
ta ABC zz 156. йор kw: a podftawa ABE 
24. 


= 80 ЖЮ 


Ges 
24. top. is CD; będzie [> er 
= 2214 ftop. z 


9. Niech będzie powierzchnia Troyką. 
ta ABC — т95. L. kw: a wyfokość CD — 


15. łokci. Podftawa AB będzie = 


390 
md 26. Б Ку: 


15. 


хо. Niech będzie АВС Troykąt, ktd- 
pret: tok: eal? 


rego poses АВ == 12, 


— то š >. pręt: Wyfokość= 
pole bnin będzie — т, 


48.55, pręt: kw: — 48. pręt: kw: 4. toks 
kw: 3. ftop. x14. cal: kw: 


тт. Niech będzie powierzchnia Troy- 

1, kw: calzkwe Tos kw. 
kata ABC Sm o> upa Е 257 
L. - cal: linii Lokei- 


podftawa АВ Z 9. 2. 8. O 


wysokość CD będzie = ra 25.11.00: 
12, 


A sr @ 


то. Niech będzie powierzchnia Troya 

kąta — әт. fah: kw: rz, pret: kw: Wyso- 

kość CD — 5. fzn: 8. pręt: poditawa AB 
pręt: p 

będzie — 272" albo 1” 
2, 


7. szn: 3. pręt: 


13. Niechbędzie Rożnobok (Trapezium) py, 


ABCD maiący tylko równoodległe boki AB, | 
GD; -. bok ABZ 35: lok. 
bok CD — 17. lok. 


A ‘zatym fumma ich — 52. 
Wysokość DE — ст. 
Powierzchnia tego Czworokąta będzie 
m 9 x 52,albo 14 x 25.7364. L kw: 
2. 
тд. Aby powierzchnia takiego Czwo- 
tokata zawierała 255. cal: kw: którego 
boki dwa równoległe fa: 
ieden AB — 23. cal: 
drugi CD — t 


A zatym fumma — 34. 
Trzeba mu dać wysokość — => 


15, cal. 


15. Aby zaś powierzchnia takiego 
Caworokata zawierała 325 Stop: kw: 
Е 


82 3% 


=< 
gdy podftawa AB 
ED — тз. trzeba, “aby | fu сев SOKÓW ró- 


whoodles głych była — 


йор: Aze bok АВ — gr. йор. więc Ср Aza 
będzie = то. ftop. БУ 
P 
16. Niech w takowym Czworokącie dzie 
ABCD boki rdwnoodlegte beda; 
A=" "26. PIĄ. ło. test. 6. cal, т; 


СР. ей ABA 35: : ў dzie 


A mate fumma 34. 2. ©. == |} Przel 


3+. a pręt: 


Wysokość DE= 9: 
0:5: 


Y . elo гр 
Powierzchnia bedzie — 9.5. 4 175 


10 
168.— pręt: kw: 168. рге: kw: б. łok: kw: 
st: kw: rr2. cal: kw: 


‚ 17. Niech będzie Czworokat iakikol- 
wiek ABCD „„którego przekątna DB ——86. 
łokci; ргойррайе zaś do niey fpuszczo- 
ne; - - ARZZ 39. 
- „== GE 25: | 
А zatym ich femma AF--CF -T 64. lok: | 
zchnia tego Czworokąta będzie | A zaty 
Śr э 46. 3a 4 86. albo 64. х 34, 2752. | okat 


łokci kw: 18. 


\ 


=a, | ciokąta ABCDE 


< 


“тз. Niech znowu l 
= 26. (zn: 


8. pret: 6. tok: 
*Proftopadie: 


AE == 13; (Zm: 
CE 11, 
А zatym АЕ. PORES 
KOSA nr 37 fanur: 

Powierzel 
dzie — 25.41 


rr 
foe ТЗ. ТТТ 


19. Niech w Pięciokącie 
dzie bok AE 


Przekątne; 


m0; 


83 @ 
)edzie przekątna AB 


= 26, 22 


m pręt: 5: tok: 
6. Z. 


4 


ima Czworok ata ABCD be- 
340. 225. (Zn: kw: 


"A 


128. tok: 
79 


BCDE- bę- 


81. 


Proftopadłe : 


42. 


Znaydziemy Powierzchnie 


гавс 


ае, 79. 


i 
A zatym Powierzchnia Ріе- 


bedzie — — 63 


F 2 


Troykątów: 
49 x 64. — 3136. lok: kw: 
1659. 

£ 
Tord 


—— 


Тг — ło: kw, 


20a 


(zn: 


e 4 m 


Fig. 5. 20. Niech w Sześciokącie ABCDEF będą 
Przekątne: ( AC = 200. lok: 
й L AE == 125. 


Niech 
bok A 


Proftopadłe: f BG — 23. 


#ə|poouA os 


SEL EE 


| DI 
UFK 


3 


A zatym BG+DH == 103.7: lok: 


DI+FK = 106.2 


“Ма Хәеүредоол4 i 


Znaydziemy Powierzchnie Czworokątów: 


( ABCD — rog x TOO. 2210350. 1. kw: 
3 ү 


f 
[ADEF = 53g «т = 6671. 


—— 


Powierzchnia tedy całego 

Sześciokąta będzie — 17021. Tok: kw: 
Inaezey naftepuiacym fposobem znaleść 
można Powierzchnią , Sześciokąta : 
ABCDEF. 


Niech 


Z 85 M 

Niech będzie 
> SZn? pret: 

— 20. o. 
235) Fs 
2. 


2. 


cątów: 
kw: | A zatym ABEFG — 43. 


FGtCH — 46. 
CH+EL= 35. 


Czwero 


Czwo- (ттен 24. 
tokaty. | 120, 


CHEG Era 23,4 
М го ا‎ 


6 
| ABGF=3.>), 43.9 


Cały więc Sześciokąt ABCDEF — 

Fig. z. эт. Niech będzie Siedmiokąt ABCDEFG, 
w którym naftepuiace wymiary znalezli- 
śiny, to іє 


Części przekątney AD: [ГАН 


ftop: kwx 

‚Ж*-—1282.. 

АВ 26.1. м 67.5.-71005.34. 

Troy- POLE 43.2.4 25.5 108653, 
katy: (CMD MORES Gar 395.3: 


Czwo- 


e 87 


Czwo- (HKFG 
rokaty: GKLEF ; 
hee — 109. 


A zatym cały Siedmiokat А 
19885 
[PRZYGOTOWANIE DO ROZDZIA- 
LOW  NASTĘPULĄCYCH. 


O podnieficniu liczby do. Kwadyatu i wy- 
ciągnieniu z nieg pierwiafiku kwadi atowego. 


Lideri nauka, ig ra fię tu wy 


'rachunkach i dzi i jet ak ieft potrze 
bna w Geome ępuiących Roz- 
działach, różne zdar zą "fie użycia iey 0- 
Awe Tam fundamenta, na któ- 
rych Пе zafadza, iaśniey O0 hE bez 
da, niż gdyby па 2 wilay e! h [działaniach * 
rachunkowy ch Буу okazane , zwłaszcza 4 
gdy ieszczę Algebra uczniom ieft nieznas 
ioma, 


i liczby : ieft to 
ta fama liczba -przez fiebie rozmnożona: 
Okazać to moż па z Geometryi, w kte > 
rey aby, znaleść pole Kwa adratu , trzeba 
rozmnożyć przez fiebie liczbę znaczącą 

‚ Wielkość boku tegoż Kwa 


у 


a 88 1 


Y tak dziewiąciu liczb pierwszych : 


т. 


Kwadra- 


Liczb: 


1 


ty fą: 


10. 20, 30. 40, 50 бо, 70. 80, 90. 


Kwadra- 


ty fą: 


100.400: 900. 1600. 4500. 3606. 4900, 6400, 8100. 


Tych też: 


1000. 2009, 30008 = = 9000, 


Kwadra- 


ty będą. „1000000. 4000000. 9000000. = = 


» 81000000 


Iro. Ztąd fie wnofi, że kwadraty liczb, ktd- 
re iednę cyfrę maig, a resztę zerów 5 
fkladaią fie z kwadratu teyze famey cyfry, 
i 2 tyle dwoie naftępniących zerów, ile 
ich było w tey liczbie. 


rrr. Gdy fig robi Kwadrat z liczby, na- 
przykład z 37, mnożąc 37. przez 37; mno- 
Zy fie nayprzód 7. przez 7. to ieft robi 
fie Kwadrat z7. potym mnoży fie 30. przez 
7, daley 7. przez зо. albo drugi raz zno- 
wu 30. przez 7. naoftatek mnoży fie зо, 
przez 30. to ieft bierze fie Kwadrat z 20. 
Jett tedy liczba rozmnozona 1369. kwa- 
dratem trzydzieftu fiedmiu, złożonym z 
kwadratu trzydzieftu, z liczby зо. ro- 
zmnożoney dwa razy przez 7. i z kwa» 
drátu 7. Ta reguła iet ogulna ściągaiąca 
Пе do kwadratow liczb wszyftkich , które ` 
na dwie części podzielić można. 


= 80 2 


d liczbą $. ktd- 
к т z + kwa- 
drat iey moze гу u Zany ,* iak by fie 
fkładał z tych trzech -licz SL 16. 
Pierwsza r. -ieft kwadratei druga 
8. ieft liczbą rozmnozona dwa razy Z(+. 
przez 4. trzecia 16. jeft kwadratem z 4. 
jako fumma tych trzech liczb x, 8. 16. 
deft: 25. a 25. jet kwadratem z 5. Gdy- 
byśmy uważali 5, ako zbior z tychdwóch 
liczb з. i 3; kwadrat z 5, brałby fie tym 
famym za fumme z tych trzech liczb : 4. 
12. 9. która fumma ieft także 25. Liczba 
4. byłaby kwadratem z 2, liczba (2. bylaby 
z rozmnożenia dwa razy.2. przez 9, a li- 
czba 9. byłaby kwadratem z g. 


D. 
Toz famo wido- 
cznie pokazać fle y 
może fpofobem ; 
Geometrycznytn. 


Niech liniia AB 

hedzie ha mieyice 

lic zby iakiey kla. A. 

daiacey fie z tylu iedhości, ile pewńych 
części zamyka w fobie taż linia AB. Linii 
tey części: All, EB, nięch zaftępuią 
części dwie, które tę liczbę fkładaią ; zro- 
bmy kwadrat ABCD z linii AB, a wzią- 

wszy 


e оо e 


wszy 'liniią AF równą AT, pociągniymy 
przez F i Е dwie linie FG, i EK, równo- 
odległe od boków kwadratu, i przeci- 

iące. Пе w punkcie J. Kwadrat АЕТЕ. 
będzie z części AB, linii AB. Kwadrat 
IGCK, będzie z części EB, linii teyże AB. 
Proftokąty: FIKD, EBGI, będą obadwa 2 
linii: AE 1 ЕВ, to ieft z części iedney , 
linii AB i 2 części drugiey. 


tra. Wygodna rzecz ieft, liczbę, które 

ys Жы, Ly ze: 
kwadratu fzukamy rozłożyć па iedności , 
dziefiątki, fta, it. d. 


Przyktad x. Chcę mieć kwadrat z 24. 
s Ç 


Rozkładam tę liczbę na dziefiątki, i 
na jedności, to left ną 20. і na 4. ` 


Bedzie- r. 400. kwadrat z dziefiątków. 
` 2. 160. liczba dwa razy roz- 
; ME aq 
mnozona z dzieliatkow 
przez jedności. 
3. 16, Kwadrat z iedności, 


Summa - -, 576. Kwadrat Z 24. 


Przykład 2. Chcę mieć kwadrat z 36. 


1. goo. Kwadrat z go, 
2. 360. dwa razy 30. przez 6. 
rozmnozone, 
` з. 36. Kwadrat 2 6. 


Summa = Kwadrat z 36. 
Przy- 


E 9 2 


Przykład 3. Chcę mieć Kwadrat z 324. 


1. 90000. Kwadrat z 300. 
2. 12000. Dwa razy зоо. 
przez 20. 
400. Kwadrat z 20. 
` 2500. Dwa razy 320. 
przez 4. ° 
Be тб. Kwadrat 24. 


Summa - - - 104976. Kwadrat z 324. 
Przykład 4. Chcę mieć Kwadrat z 4687. 


т. тбоооооо. Kwadrat z 4000, 
2. 4800000. Dwa razy 4000. 
przez боо. 

3. 360000. Kwadrat z боо. 

4. 736090, Dwa razy 4600. 
przez go. 7 

5. 64009. Kwadrat z 80. 

6. 65520. Dwa razy 4680. 
przez 7. 

7. - - 49. Kwadrati z 7. 


Summa = = - 21967969. Kwadrat z 4687. 


тїз. Uwaga 1. Poltrzedz łatwo może- 
my w tych przykładach, żę kazda liczba 
fkladaiąca po części kwadrat cały, ma ie- 
dnym zero mniey, niżeli ta, która ią 
poprzedziła ; a zatym cyfra iedna w ka- 
Zdey liczbie nizszey wyftępuie batdziey 
ku prawey rece, nia w tey, która ieit 
nag nią. Я 
Wi- 


U 9 < 


Widziemy zatym , Ze możnaby opuścić 
zera, pisząc cyfry fame tym ipofobem 
iedne pod drugiemi, aby w każdym rzę- 
dzie niższym, cyfra iedna w prawą coraz 
bardziey wychodziła. l tak opuściwszy 
zera w przykładzie oftatnim tym porząd:: 
kiem fzłyby fame cyfry. 


Summa 41967969. - 


2. W pierwszym tzędzie, gdzie ieft тб, 
opufzezaigc zerów fześć, a zatym x6, 
znaczy 16. millionow, to ieft Kwadrat z 
4000. czyli z pierwszego po lewey rece 
znaku liczby 4687. W drugim rżędzie / 
gdzie ieft 48: opuszcza fię zerów pięć, 
a zatym 48. znaczy 4, miliony, 8. kroć 
fto tyfięcy , i dla tego 4. piszą fię pod 
iednoscianai millionow , a 8, wyftępuie. 
Га zaś liczba 48. pochodzi z rozmnoze- 
nia pierwszego po lewey rece znaku 4, 
liczby 4687. przez drugi znak 6, teyZe licz- 
by dwa razy wzięty. W trzecim rzędzie 
opuszcza fię zerów cztery, a zatym 36, 
znaczy trzyktoć fto tyfięcy, i 4 dzie- 

Zie* 


е o @ 

fiątków tyfiecy, i dla tego 3. piszą fie 
pod tema tyfiąców, a 6. wyftępuie. Та 
zaś liczba 36. znaczy kwadrat drugiego 
po lewey ręce znaku 6. liczby 4687. W 
czwartym rzędzie opuszcza fię zerów 
trzy , a zatym 736. znaczy fiedmkroć trzy» 
dzieści fześć tyfięcy ; i dla tego 3. piszą 
fie pod dziefiątkami tyfiąców , а б. wy- 
ftępuie. Ta zaś liczba 736. pochodzi z roz- 
mnożenia dwóch pierwszych po lewey 
ręce znaków 46. liczby 4687, przez 8, 
trzeci znak teyże liczby dwa razy wzięty 
itd 


3. W takowym liczb ułożeniu , idąc od 
dołu do góry, to ieft zaczynaiąc od 49; 
w pierwszym rzędzie, pierwsza po pra- 
wey ręce cyfra 0. znaczy iedności; w dru» 
gim rzędzie 2. znaczy dziefiątki ; w trze- 
cim rzędzie 4. znaczy Йа, w czwartym 
rzędzie 6. znaczy tyliące i t. d. 


4. Ta fama liczba 49. w pierwszym od 
dołu rzędzie znaczy kwadrat z iedności 
7; i prawaiey cyfra 9. naybardziey wy- 
ftępuie. Trzecia w tym porządku liczba 
64. iet kwadratem z dziefiątków 8, i 
przeto prawa iey cyfra 4, lake znaczące 
fta, mniey wyftępuie, niżeli obydwie cy- 
fry 49. kwadratu z famych iedności. Pią- 
ба w porządku liczba 36. ieft kwadratem ze 

tow 


' 


2 4 =< 


ftow 6; i przeto prawa iey cyfra 6. iako 
znacząca dziefiatki tyfiacow » ma przed 
fobą kwadraty z dziefiątków i z iedności, 
Nakoniec fiódma i inaywy7sza liczba 16, 
jeft kwadratem z tyfiąców 4. 1. przeto 
prawa iey cyfra 6. ma prze d fobą kwa- 
draty ze tow, dziefiątków i iedności. W 
fummie więc 21,967.06 19. na mievfcach 
nie parzyftych, od prawey ręki rachuiąc 
koń f fie będą kwadraty z liczb poie- 
dy ńczych 2.22 М fie ә fkłada cały, kwa- 
drat ; to ieft kwadrat z iednogci Кой YAS 
fie będzie stam, state ofiatnie po ptawey 
ręce o. BR] kwadrat z dziefiątków 
tam, gdzie ieft drogie o; kwadrat ze ftów 
tam , gdzie ie 6; kwadrzt z tyfiąców; 
gdzie 1. 


Dla podobney przy czyny w fhmmie 


QI ZA 67.969. kwadrat wyraZaiacey 

ą Ze ed prawcy ręki) na 
mieyscach pat наа drugim, czwar- 
tym, fzóftym i t, d. kokczyć Пе boda toe 
by pochodzace z rozmnoženia poiedyń- 
ków, z Кї bak kwadrat шо, 

przez {е wfzyftkie, które ie poprzedzały, 


ardziey obiaśnić na 


Trzeba to iefzcze ba 
wielu. innych przykładach "kwadrató Ws 
tymże famym co w$że adkiem ś 
tymze fi wyżey porządkiem czę 
Sci ich ukłądaiąc.. 


114. 


mial 
5:76 
fkta 
10,4 
bo 

Pier 
dzie 
odd: 


1 
nier 
kwa 
flac 
w | 
takin 
wey 
gna 
kw 
co c 


iako 
rzed 
ości, 

16. 
Zeto 
wa- 

W 
cach 
uiąc 
oier 
Wa- 
zyć 
wey 
Low 
tow 
OW» 
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ITA. Же т. Gdy tedy тату liez 
bę iaka kwadratową, możemy doyść z 
iak wielu znaków liczebnych przez fiebie 
rozmnozonych uroff ten kwadrat; to ieft 
możemy doyść wielości znaków pierwiaft- 
ku kwadratowego. Po łacinie taki pier- 
wiaftek zowie Пе Radix quadrata.) Doy- 
dziem зу zaś tego, oddzielaiąc| krefkami al- 
bo kropkami od prawey ręki zacząwszy 
po dwa znaki liczebne. Liczba tal ich od- 
działów ро każe wielość znaków liczebnych 
pierwial tku. Naprzy ы пор pe bed: zie 
miała dwa \ 

5.76, a zatym pie AA iey z dw Н Te 
fkłada znaków.  Pierwiaftek tey liczby: 
10,40,76. be miał trzy znaki liczebne, 


bo w ДУ. ‘zy oddziały zrobić można. 
Pierwiattek ` liczby 21,06,79, micć bee 
dzię cztery z bo cztery także w nim ` 
oddziały uczynić Oi: i Е 


2 iofek 2. Ponies 
I fiych | iczby kwadr atowey, kof ena 
kwadraty zn: ków poieds ńczych tę liczbę 
fkładaiących , „mogą zaś znaki. те" 
w kwadracie być nie parzyfte; więc w 
takim razie; w pierwszym zaraz od le- 
wey ręki znaku kwadratu, znaleść mo- 
2па znak pierwszy pierv ku terez 
kwadrątu ; a zatym oddzielaige krefkami 
co dwie liczby, od prawey. ręki do le- 
wey, 


= 6 e 


wey, па oftatni oddział, może tylko przy- 
aść znak ieden liczebhy. . Taksiak wy- 
zey widzieliśmy w tym kwadracie 5,76. 


PRZYKŁADY. 


116, Niechby z tey samey liczby: 576. 
wyciągnąć trzeba było pierwiaftek kwadra- 
towy. Ta liczba mogąc mieć dwa oddzia- 
ły, będzie też miała dwa znaki w pier- 
wiaftku, to ieft znak dziefiątków +i znak 
iedności. Pierwszy znak pierwiaftku taki 
być powinien, aby kwadrat iego nie psze” 
chodził s. tow з. taki kwadrat ieft 4. dta» 
albo доо, którego pierwiaftek, 2. dziefic- 
tki, albo 20. Kwadrat 400, pierwszego 
tego znaku pierwiaftkowego 20. odiąwszy 
od 576. zoftanie 176, Ta reszta pozofta- 
ła powinna ieszcze zamykać w fobie dru- 
gi znak pierwiaftku fozmnozony przez 
pierwszy 20, dwa razy wzięty, i nadto 
kwadrat tegoż drugiego znaku; więc ie- 
żeli przez tenże znak 20, dwa razy wzie- 
ty, to ieft przez 40 podzielemy reszte 
176, wieloraz pokaże drugi znak pier- 
wiaftku złożony z iedności. Podzie- , 
liwszy 176, przez 40: wieloraz będzie 
4. iedności. Te 4. iedności rozmnożyw= 
szy przez 40, wypadnie тбо, które 160. 
odiąwszy od 176., zoftanie 16. W tey 
reszcie k6. znaydować Пе ieszęze powi- 


п е 


e 9 @ 
. nien kwadrat znaku. pierwiaftkowego ies 
dności 4. to ieft тб. a Ze fie znayduie 
zupełnie , więc cały pierwiaftek kwadra= 
tu 576. będzie: 24. 

Wzór daiałomia. 


5.76| 20. 
4.00 kwadrat 2 20, 


40] 176|4. ° ij 
[1бо z rozmnoženia 4o przez 4. 


"16. Reszta. 
‚16. Kwadrat z 4, 


o. 
Tymże fpofobem wyciągnąć można 
pierwiaftek kwadratowy Z tey liczby 144. 
Wer dziatania. 


1:44 | to: 
400 kwadrat z ro, 
ее | > 
|40 2 rozmnozenia 20. przez 2, 
4. Refxta 
4. Kwadrat Z 2. 


о, 


Niechby potrzeba wyciągnąć | pierwia- 
flek, z kwadratu: 698224. 


Oddzie- 


e 9 е 


Oddzieliwfzy iak wyZey krefkami co 
dwie liczby od prawey ręki, będzie trzy 
oddziałow, a zatym i trzy znaki w pier- 
wiaftku. Kwadrat nayblizey przyftępuią- 
cy do бо. ieft 64, którego pierwiaftek ieft 
g: wiec $ tów, będzie znakiem pierwizym 
pierwialtku.  Odiąwfzy kwadrat 8. tów, 
toieft 640000. od 692224, zoftanie 52224. 
Ta refzta powinna zamykać pierwfzy znak 
Зоо pierwiaftku dwa razy wzięty, przez 
drugi znak dziefiątków rozmnożony ; i 
kwadrat drugiego znaku pierwiattku; po- 
winna jelzcze zamykać dwa te pierwfze 
znaki ftów i dziefiatkow rożmnożonych 
przez trzeci znak iedności dwa razy wzię* 
ty, i nakoniec kyyadrat znaku tegoż iedno- 
ści. Wfzczegulności zaś mówiąc, powin- 
na zamykać goo, dwa razy wzięte, to 
їе x600. rozmnożone przez znak dzie- 
figtkow, którego fzukamy. Podzieliwfzy 
tedy 52224, przez 1600, znaydziemy na 

z зо, albo 3 dziefiątki; a zatym 3 

slatki będą znakiem drugim. Pierwia- 

cu. 4600. rozmnożone przez 30, Czy- 

nią 48000, które od 52224 odiąwfzy, Zo- 

tanie 4224. Та refzta ma iefzcze тату” 

kać kwadrat z 30, to ieft goo, które goo. 
od 42241 odiąwfzy, zoftanie 3324, 


Ta tefzta powinna zamykać część pier- 
wiaftku znalezioną $30, dwa razy wzię- 
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€Puigce przykłady podaią fie. 
š G2 


A оо & 

ta, i rozmnożoną przez znak iedności 
pierwiaftku, i iefzcze zamykać powinna 
kwadrat tychże iedności. Podzielmy więc 
3324 przez 1660, to ieft przez 830 dwa 
razy wzięte, a wieloraz 2. będzie ztakiem 
iedności pierwiaftky, Przez te 2, rozmno- 
żywfzy 1660, i liczbę rożmnożoną: 3320, 
Odiawizy od 3324, zoftanie д, która to 
tefzta ieft kwadratem z 2 iedności. Ca- 
ły więa pierwiaftek kwadratu: 692224, 
będzie $32. 


`; Wzor dziatania, 


69,22,24.| 800 
64 00 00 
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о. 
Trzeba iako|naywięcey takich przykła- 
Ow Uczniom podawać, nieażywając ža- . 

dnego iefzcze fkrócenia. Na wzór dwa na- 


Prey- 


Хх тоо ЖХ 


Przykład Т, = Przykład ТТ, sd- 


46,02,26,56|бооо’ 73,59,39,59. [3000 wiać 
36 oo oo 00] 9.90 oo 00 na ik 
by li 

Sooo] 2 50 39 7450 39 69] 600. KA 
3 6o 00 00 pode 


т2есо| 1002 2636 |тоо. 
8 40 00 00 
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7200 |63 39 Óy| 80 а 


3400] +13 26 56 |80 
57 60 co 


107 2000 
nayp 

6 0656 š 5 79 69 padai 
64.00 64 00 | wtór 
Piery 
pierw 
| drugi 


سے 
x3560|54256 [4 7% Sols 15 EGE‏ 
4240 5 
16 
16 


о. 


tiy. Uwaga. Jako w dzieleniu zwy- 
НУ tak i w wyciąganiu Pierwiaft+ 
ku kwadratowego, mozna fie (kto iefzcze 
nie ieft w daj łatwe pomylić w zna- 
kach wielorazu. Отука w dzieleniu fa- 
twa ieft do poprawienia, gdy uważać be- 
dziemy, ieżeli liczba dzielącą rozmnozZo- 
па przez wieloraz odiąć fie moze od eze- 
ści: liczby podzieloney, którą azielić przy 
pada, albo iezeli refzta nie ieft więkfza 

od 


| zwy= 
rwiaft> 
iefzcze 
w zna- 
niu fa- 


viękfza 
od 


£% ror x 


od Поу dzielącey. W. wyciąganiu Pier- 
wiaitku kwadratowego, (które wychodzi 
na iedno prawie co i dzielenie, w którym- 
by licZba dzieląca co raz fie odmieniała) 
można także omyike iakąkolwiek poftrzedz 
podobną, isk przy zwyczaynym dzieleniu, 
czyniąc uwagę; wzgląd iefzcze i na to 
mieć należy, Że wyciągaiąc pierwiaftek 
fpofobem wyżey podanym, dwa Пе czy- 
nią odeymowania; to iet odeymuie fie 
nayprzod liczba dzieląca przez część przy- 
padaiącą Pierwiaftku' rozmnożona, і ·ро- 
wtóre odeymuie fie kwadrat teyże części 
Pierwiaftku; więc, gdyby zdarzyło fie, Ze 
pierwlze tylko odięcie uczynić można, a 
drugiego iuż niemożna; oftrzeżeni tym. 
bylibyśmy, Żeśmy wzieli wieloraz bardzo 
wielki, a zatym zmniey{zyé go potrzeba. 


„W oftatnich dwóch przykładach, w pier- 


wizym, 12000, zmieścić fie mogło razy 
800 W 10022656; a w drugim, 6000, mo» 
gło Йе znaydować 700 razy w 4593969; 
ale nie możnaby było od refzty odiąć 
kwadraty tychże wielorazów ; i przeto 
w obydwóch tych przykładach iednością 
wieloraz zmuieyfzyliśmy, 


118. Pierw/ze fkrdcenie, którego przy 
wyciąganiu Pierwiaftku kwadratowego u. 
Żyć można, ieft w opufzezeniu zerów w 
liczbie dzielącey, podzielney, i w wielo- 

razie, 


Z 


razie, zachowuige iednak cyfrom pozofta- . 


łym te mieyfca, ktdreby zaftępować pos 
wisny, gdyby zera odcięte niebyly. 


тгд. Powfore. Ponieważ oftatnie po 
prawey ręce znaki kwadratu podanego do 
wyciągania Pierwiaftku, cale fie nieodmie- 
niaią, Po pierwfzych odeymowaniach; nie 
{а więc do nich potrzebne; a zatym do 
każdego wfzczegulności odeymowania , 
można te tylko cyfry fpufzczać z kwa- 
dratu, od których odeymować przypadą 
licźbę dzielącą przez wieloraz rozmnożo- 
ną; zachowuiąc im mieyfce i znaczenie to 
famo,które miały w. całym kwadracie, 


хао, Potyzecie, Zamiaft dwóch odey= 
mowan, nayprzod liczby dzielącey przez, 
wieloraz rozmnoZoney, potym kwadratu 
tegoż wielorazu, możną obadwą razem 
czynić odeymowania: kładąc znak znale» 
ziony na wieloraz, nie tylko na zwyezay- 
nym fwoim mieyfci , ale też przy końcu 
liczby dzielącey, i dopiero tak powiękfzo» 
ną liczbę dzielącą mnożyć przez ten znak 
wielorazu, a rozmnożoną od liczb przys 
padaiących z kwadratu, odeymować. 


Tu na tych famych liczbach kwadsae 
towych, z których iuż uczniowie wyciąs 
gali pierwiaftek, niechay użyją tych trzech 
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fpofobów fkrécenia; bo im ing i dzialanie 


będzie łatwieyfże, i lepiey dokłądność te- 


go fpofobu fkróconego obaczą, porowny- 
waiąc działanie pierwfze z drugim. 


rar. Wyciągniymy tym fkróconym fpo- 
fobem pierwiaftek kwadratowy z liczby 
13593969. | 


Nayprzód odzielić trzeba krefkami co 
dwie liczby, iak wyżey; oddzieliwfzy tak 
liczby kwadratu podanego 13,59,30,06, 
widżiemy, Że ten kwadrat cztety znaki 
liczebne mieć będzie w fwoim Pierwia- 
ftku. Kwadrat naybliżfzy w pierwfzym 
po prawey ręce oddziale zawarty, będzie 
9, którego Pierwiaftek,.3, znaczący tyfią- 
ce. Odiąwfzy ten kwadrat 9, od 13. zo- 
ftanie 4, do których przypifawfzy oddział 
naftępuiący: 59, będzie 459. Podwoymy 
pierwfzy znak Pierwiaftku g, i będzie б. 
Te 6, w: pierwfzych dwóch znakach 45, 


„liczby /459, znalazłoby йе razy 7, ale ma- 


iąc wzgląd, że kwadrat tego wielorazu 
niemógłby йе potym odiąć, położmy tyl- 
ko 6, na mieyfcu wielorazu, i przypisź- 
my ie także do б. liczby dzielącey. Roz- 
mnozywizy 66. przez 6, i liczbę rozmno- 
Żoną 396, odiąwfzy, od 459, zoftanie 63, 
do którey refzty przypifźmy oddział kwa- 
dratu naftępuiący 39; i dzielmy daley 6339, 


przez 


przez dwa znaki Pierwiafku znalezione, 
36, podwoiwfzy ie; to iet przez 72. 72 
w 633 znayduie fie razy 8. Napilżmy 9. 
na wieloraz, i przypilżmy i ie do liczby 
dzielącey 72. Rozmnożywfzy 728, przem 
8, będzie 5824, które odiąwfzy od: 6339, 
zoftanie sxs. Dopifz ¿my do tey refzty, 
oftatni kwadratu oddział бо; i 51569, dziel- 
my przez podwóyną hoghe znakow Pier- 
wiaftku iu znalezionych 368; to ieft przez 
736. 736 w 5156 znay dziemy razy- 7. 
Praypi {Zmy te 7, do 35%, ido 736. Roz» 
mnozywlzy 7367. przez у. i liczbę roz- 
mnożoną 51569 odiąwfzy od 51569 nie 
nie zoftanie; a zatym kwadratu podane- 
go pierwiaftek będzie: 3687. 


Wzor działania. 


13,59,39,63 | 3687. 
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122. Wniofek.. Ponieważ wyniefienie 
fakiey liczby do kwadratu ieft to iedno, 
co, rozmnożenie tey liczby przez fiebie 
famę, czyli rozmnożenie dwoch iicźb rów- 
nych iedney przez drugi kwadrat więc 
ułomku jakiego, bedzie ulomek, którego 


"licźnik, ieft kwadratem licznika tamtego, 


a mianownik kwadratem mianownika ie- 


go. Y tak kwadrat z = Toft es Kwadrat 


, 4 


2 ر‎ 
z 1 iet — kwadrat z — ieft £ kwadra- 
3, 9 3 9; 


3 . t, d, 
ty ulomkow Z ENAR 


ЗЕЛ; 


Chcąc tedy wyciągnąć pierwiaftek kwa- 
dratowy z ulomka podanego , trzeba ò- 
fobno wyciągnąć go, z licznika i z mia- 
nownika, V tak Pierwjaftki kwadratowe 
16 

16,259 36 

123. Uwaga. Сау fie {гай wyciagaé 
Pierwiaftek kwadratowy z liczby miefza- 
ney, to ieft zlozoney z liczby eałkowi- 
tey, i z ułomka; trzeba ią pierwey obró- 
cić na fam ulomek. Tak naprzykład chcąc 

. . . 1 sk 8 
wyciągnąć pierwiaftek z 2. — liczba ta 


, 


będzie iedno co ułomek p którego piers 


wiaftek 


=, тоб = 


A AN EEE 
wiaftek + czyli x z Licżba też: 2 
2, > 


iedno co = a zatym pierwiaftek iey 


: 2729 6 
czyli: т s LicZba 19 = tyle znaczy 
, ә, 


256 В š у \ 16 Ë I 
WIEC pierwiaftek iey: F ezyli 3 z 


O Ilościach niefpołmiernych, i przybli- 
Zeniu Pierwiaftków tych liczb, które nie 
fa kwadratami, 


124. Uwagi. r. Niech będzie liczba 2. 
z którey przypada wyciągać Pierwiaftek 
kwadratowy.  Pierwiaftkiem tey liczby 
nie będzie ani r, ani 2; bo kwadrat z 1, 
ieft x; mniey od 2, a kwadrat z 2, ie 
4. więcey od 4, , Więc Pierwiaftek z 2, 
będzie między r. i 2, a zatym będzie złe- 
Żonym z iedności, i z ulomka; to ief: 
będzie liczbą miefzaną, którą na fam u- 
łomek obrócić można. 


125. Aby ułomek ten był prawdziwym 
Pierwiaftkiem z 2, trzebaby, aby kwadrat 
iego równał fię 2; a zatym aby kwadrat 
licźnika iego był dwa razy wiekfzy od 
kwadratu. mianownika. Znaleséby tedy 
potrzeba taki kwadrat, któryby dwa razy 
W fobie zamykał inny kwadrat; aze to ieft 
niepodobna, zaraz fie pokaże: Każda 
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Każda lieżba kończyć fie mufi na ieden 
z tych dziefięciu znakow; 1, 2, 3,4, 5,6, 
Z: 8, 9, о. 


Każdy zaś kwadrat inaczey kończyć 
fię niemoże, tylko na te znaki, na które 
kończą йе kwadraty dziefięciu znakow do- 
piero wyrażonych, to ieft na: 


I; 4, O, 6, 5» б, 9, 4, I, е. 
czyli krócey, na r, 4, 9, 6, 5, 0. 


Kwadraty podwoione niemógą fie ina« 
czey kończyć, tylko tak, iak fię kończą 
liczby kwadratew oftatnie, podwoione; ta 
ieft, na: 2,8,8,2,0,0; czyli krdecy na: '2,8,0. 
A Ze pierwfze. zakończenia na: 2,8, nie 
fą zakończeniami kwadratów; więc kwa- 
гасу; podwoione, liczb zakończonych па: 
1,2,3,1.5,6,7,8,9+ niemogą bydź kwadrata- 
mi. Jeżeli liczba zakończona іе na ie- 
dno zero, to ieft ieZeli ieden lub wiecey 
dziefiątków w fobie zupelnie zamyka, 
kwadrat iey zamykać będzie takąż liczbę 
ftów, a zatym kończyć fie będzie na dwa 
zera. Kwadrat zaś liczby kończącey Пе 
na s, kończy fie na 25. a podwoiony, Кой- 
czyć fię będzie na iedno tylko zero, bo 
będzie kończył йе na so; więc tak po- 
dwoiony nie będzie kwadratem. 


Nakos 


£ 18 (2 


Nakońiec ieżeli liczba kończy fie na ię- 
dno Zero, то razy zamykać w fobie będzie 
liczbę zakończoną na ieden z dziewięciu 
plerwizych znakow: к,2,3;4,5:6,7,8;05 a 
kwadrat jey, тоо razy zamykać będzie 
liczbę zakończoną na: E4569; kwadrat 
zaś ten dwa razy, wzięty, zamykać be- 
dzie roo. razy liczbę zakończoną na: 2, 
8,0, а pierwialtek kwadratu tego dwa ra- 
zy wziętego, zamykać będzie ro. razy 
pierwiaftek liczby zekończoney na ieden 
z tych trzech znakow: 2,8,0; który too- 
ftatni pierwiaftek wyciągniony bydź nie» 
moze, iakośmy iuż okazali. Tego fame- 
go rozumowania użyć można, gdy liczba 
kończyć fig będzie na dwa, trzy, cztery i 
t, ds zera. 


. , 
Więc w {zezegulnos 
wiaftek kwadratowy z 
gnieny bydź niemoże. 


mówiąc, Pier- 
czby 2, wycią- 
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r26. To Dawodzenie ftofowane bydź 
może do wlzyftkich liczb na 2. zakoń- 
czonych. Y tak nie można wyciągnąć 
Pićrwiafiku kwadratowego z liczb: xa, 
22, 82, 42,52, 62, it.d: czyli to w licz= 
bach całkowitych, czyli w ułomkach, czy- 
li w liczbach miefzanych. 


127. Podobnie dowieść można, że nies 
pobo- 
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VA ra- 
razy 
ieden 
to o- 
> nie 
fame- 
icżba 
tery i 


Pier- 
„ycią- 


bydź 
akoń- 
|.gnąć 
ETN 
licź= 
czy- 


nies 
Q= 


2 то 2 


podobna zńaleść pierwiaftek kwadratowy: 


(liczby g, ani Żadney inney na 3. kończą- 


сеу Ле. Tym co wyżey fpofobem do- 
wodzi fie niepodobność wyciągnienia Pier- 
właftku kwadratowego z liczb kończą- 
cych fie na 5,7, it.d; a z tąd możnaby 
ułożyć Tablicę bardzo obfzerną liczb ta- 
kich, ktorych Pierwiaftki kwadratowe w 
liczbach ani całkowitych, ani łamanych, 
zupelnie wyciągnione bydź niemogą. 


128. Możnaby iednak i ogulnie do- 
wieść, ze wfzyltkie liczby całkowite, któ- 
re nie maia Pierwiaftku kwadratowego w 
liezbach całkowitych, mieć go też nie bes 
dą i w liczbach łamanych. Kladzie fie 
tu treść tylko tego dowodu: 


Jeżeli dwie liczby fq pierwfzemi iedna 
względem drugiey, (obacz w Arytmetyce 
na karcie rg2.) ich kwadraty pierwfzemi 
też będą ieden względem drugiego; po- 
nieważ dzielniki kwadratów, pochodzą 2 
dzielników ich Pierwiaftków. 


Ү tak, Ze liczby 2, y 3,fą między fo- 
ba pierwfzemi; pierwfzemi (а także między 
fobą i ich kwadraty: 4, i 9; Że liczby 3. 
15. fa między (oba .pierwfzemi, podobnież 
pierwfzemi dędą i ich kwadraty: 9. 25, 
Więc ieżeli dwie iakiekolwiek liczby fą 

pierw fze- 


2 mo @ 


pierwfzemi między fobg, ich kwadraty 
niebędą wielokrotne, ieden drugiego; to 
ieft: ieden kwadrat niebędzie zupełnie w 
fobie zamykał diugiego. 


Niech będzie liczba iaka całkowita, któe 
rey nie można mieć Pierwiaftku kwad:a= 
towego w: liczbach całkowitych. Gdyby 
ten Pierwiafiek można zupełnie okazać 
w liczbie miefzaney, ta liczba miefzana, 
dałaby fie obrócić na fam ulomek, a ulomek 
ten możnaby przywieść do nayprościey= 
fzych wyrazow. Aleaby tenże ulomek уз 
rażał zupełny Pierwiaftek , trzebaby, aby 
iego kwadrat był liczbą całkowitą, a za- 
tym, aby licznik tego ułomka kilka raży 
zupełnie więkfzy był od dzielnika iego, 
co ieft nie podobna; w ięc gdy liczbie ia= 
kiey całkowitey, nie móżna zupełnie zna- 
leść pierwiaftku kwadratowego w liczbie 
całkowitey, nie można go też znaleść a= 
ni w ulomku. 


iżg. Sq więc takie niektóre Ilości 
(Quantitates) które w liezkach dokładnie 
bydź wyrażone nie mogą; ani nawet wy- 
razić można, iak fie maia do iedności. Ta- 
kie fą te Ilości, które przez ficbie fame 
rozmnozone, ezynilyby: 2, 2, 5; 6,7, 8.10, 
it. d. Te ilości nazywaia fie niefpotmiere 
nemi (Jncommenfurabiles, albo Irrationa- 
les) Pifzą fię nafiępuiącym fpofobem. 
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kładni 


* możn: 


prawd 
le, ile 
fnadni 
Dziefi 

Nie 
wycią 
przez | 


Jraty 
; to 
ew 


któ- 


1d'a= 


lyby 
azać 
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iey= 
уз 
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| za- 
taży 
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Zna 
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С a= 
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2, Ёз, Vs, V6, з, VS; Pre. it. d. 
Znak ten V, czyta fie Pierwiaflek (Radix) 
naprzykład: Za, Pierwiaftek dwóch, V3. 
Pierwiaftek trzech i t. d. 


130: Gdy mowie, Ze tych Ilości wy- 
razić dokładnie nie można, przydaię za- 
raz, że ich dokładnie wyrazić niemożna 
w liczbach; bo w inny fpofob można ie 
dokładnie wyrazić. Naprzykład: można 
zawize naznaczyć dwie liniie. ktéreby fie 
miały między (oba, iak r, do Pierwialtku 
kwadratowego liczby podaney. Y tak 
Przekątna. kwadratu, ma fie do boku ie- 
dnego, iak fig ma Pierwiaftek- kwadrato- 
wy z 2, do'r, albo jak Va: r.  Wylo- 
kość także Troykąta równobocznego, tak 
„ię ma do połowy Podftawy, iak 73: x. 
1 t.d. i 


тзт; Lobo w liczbach niemożna do- 
kładnie wyrazić Ilości niefpołmiernych; 


"można jednak ich wartość przybliżyć do 


prawdziwey, i uchybienie zmnieyfzyć ty- 
le, ile zechcemy. Spofdb do tego .nay- 
fnadnieyfzy ieft przez użycie znaków 
Dziefiątnych do wyrażenia takich Ilości. 


Niech będzie podana liczba 2, aby 
wyciągnąć z niey Pierwiafięk kwadratow i 
Przez przybliżenie (per approximationem.) 

Gdyby 


@ 112 


Gdyby liczba podana była. razy roo, 
тобоо, 1000000,1 t. d. więkfzaiey pierwia- 
fick byłby też więkfzy razy 10, 10@, 1000 
it d. tak dalece, że wyciągnąwfzy pierwia~ 
ftek z liczb зоо, 20000, 2000000. 'i td. 
trzebaby pierwiaftek ten dzielić przez IO, 
160, 1000, y +. 4, aby w nim uniknąć'o- 
myłki w częściach dziefiątych,, fetnych, 
tyfiącznych i t.d. Przeto Pierwiaftek 
kwadratowy, wyciągniony z 2, aż do 
cząftek tyfiącznych, znaydzie Йе wycig- 
gaiąc go z liczby: #000000. 


Pierwiaftek пау у z liczby 2000000 
wyciągniony ieft: 1414. a pierwiaftek Z 
1 


iczby 2 iżony aż -= ie 
liczby 2, przybliżony do a ieft, 


т, 414. Ponieważ kwadrat z r, 414 ieft 
1,999396, i rożni йе od 2, tylko 0,0006@4. 


Wzor działania. 


2,00,00,00} r,414 
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nych, 
iaftek 
2 do 
yy cigs 
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Gdybyśmy chcieli iefzcze bardziey 
przybliżyć do prawdziwego, ten Pierwia- 


„ftek, naprzykład żeby ani w cząftce — — 


10000, 
nie było uchybienia, trzebaby iefzcze dwa 
zera przydać, aby mieć iednym znakiem 
wiecey w pierwiaftku. 


132. Dla fj tawdzenia, czyliśmy wcząfi- 


1 0 ope з ¿WR Mira 
ce —— nieuchybili, można położyć za- 
1000. 


miaft pietwiafiku znalezionego 1,414; li- 
czbę: 1,415, a ta przez fiebie rozmnożo- 
na uczyni kwadrat: 2,002225, więkfzy 
od 2. 


133. Częftokroć -bardzo wygodnie i 
prędko wycigenaé można z liczby pier- 
wiaftek przybliżony, w ułomkach zwy- 
czaynych. Spofob ten zafadza fie na tym, 
Że ieżeli liczba ieft złóżona z dwóch 
częśći, z których iedna ieft bardzo wiel- 
ka względem drusiey; kwadcet tey licz- 
by będzie prawie złożony z kwadratu 
części więkfzey, i z podwoionego roz- 
mnożenia cześci pierwfzey przez drugą; 
ponieważ kwadrat części mnieyfzey, ia- 
ko bardzo maly, może bydź zaniedbany. 
Y tak kwadrat liczby naprzykład тт, po- 
dzieloney na dwie części: ло, i т. będzie 
równy 100, to ieft kwadratowi Z 10, przy- 


H da- 


51 114 № 


dawfzy то. przez 2 rozmnozone, to ieft, 
20, i kwadrat części mnieyfzey: r; A choć- 
by ten -oftani kwadrat i opuścić, tedy 
iednak Summa 120, małoby fie rożniła od 
kwadratu prawdziwego I21, 


‚д. Idzie ztąd, ze maige liczbę, z 

y przypada, wyciągać Pierwiaftek 
złożony z dwóch części, z których iedna 
byłaby wielka, a druga mała, ieżeli wie- 
my iuż tę część wielką, znaydziemy z 
niewielkim uchybieniem i część mala, 
podzieliwfzy różnicę między liczbą po- 
daną, i kwadratem części wielkiey, przez 
tę famę: część wielką dwa razy wziętą. 
To, co na wieloraz wyp adnie, trzeba przy- 
dać do wielkiey części, gdy liczba poda- 
na będzie więsfżą od kwadratu części” 
wielkiey; albo odiąć od części wielkiey, 
gdy kwadrat iey więkfzy będzie od li- 


czby podaney. 
У | 5 


Niech bedzie podana do wyciągnienia 
Pierwiaftkń, liczba 5. Pierwiaftek iey nay- 
blizizy w liczbie całkowitey, ieft 2. ktg- 
rego kwadrat 4. Różnica między tym 

1 i 5, felt: т. Podzielmy te rú- 
. przez 2, dwa razy wzięte, to 
jet przez 4, i będzie A zatym Piete 


wiaftek liczby 5. nie wiele uchybiony, bẹ- 
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| choć- 
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4. 4: 4: 16, 
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czyli 5 TA Podzielmy z przez a dwa 


razy wzięte, to ieft przez > wypadnie 
па wieloraz = który odigwfzy od % 
2. 4 
. 1 5 Te 
czyli od 2, — zoftanie a Z albo > у 
GA. 72. 7%, 
ten będzie iefzcze bardziey przyblizaigcy 
fie do prawdziwego pierwiaftek kwadra- 
> А BE 7. wa 
towy liczby $ . Jakoż kwadrat z a ieft* 
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135. Chcąc porównać to przybliżenie: 
z tym, któreśmy mieli w ułomkach dzie- 


fiątnych; obróćmy потек zwyczayny És. 
p ` ` fak 
fa ulomek dziefiątny, a znaydziemy: 


2,2361. i t.d. Pierwiuftek zag liczby 5, 
W ulomku dziefiatnym byłby 2,2366. i 


2,2 


t. d. A zatym różnica liczb w tym dwo- 


lakim poftepowanin, wydałaby fie dopiero 
W częściach dziefięć tyfiącznych. 


336. W pierwfzym poftępowaniu, kla- 
dziefię zamiatt liczby ` podaney, ulomek 
ze wizyitkim iey równy, którego dziel- 


| H ага nik 


a пб6б A 


Зе kwadratem Z Io, z ТОО, Z Tooo, 

d. Naprzykład zamiaft 2, pifze fie 
20000, . 2090909, W drugim poftepo- 

1000000» WA 

waniu, fzukamy ułomka bardzo blifko ró. 
wnego hezbie p davey. Którego tak, licz- 
nik, jako i mianownik, byłby zupełnym | 
kwadratem. Y tak liczba 2, ieft prawie 


9 49 10@ 280 ; 
тупа ulomkom: — О es Sees 
4, 25. 49, 144: 


Liczba g, ieft prawie równa ułomkom: 
361 it д, Znayduiemy zaś te ulom- 


121. 

dwoiąc, troige i t. d. kwadraty liczb 
naturałnych: 2, 3, 4 5; i&d. i uwazaiae, 
jeżeli między ‘liczbami kwadratowemi nie 
będzie która. tuż zbliżaiąca fie do liczby 
podwoiney potroioney , ‘it. d. którąśmy 
iuż znaleźli. Naprzykład: 2 razy 4. czy? 
ni 5, a blifko czyni kwadrat 9, więc'2, zu 
pełnie rowna fię = a niedaleko ieft of 

o> 


9. a zatym Pierwiafiek 2 2, będzie blifko 


Podobnie 2 razy 25; czyni 50, więc 2 
Г 
. 50 А š 40 
rowna fie 22 anie daleko ieft od za a zd 


25; 


tym Pierwiaftck z 2. będzie blifko: L Mo 


žna potym pc rawić , gdy zechcemy piet 
wize te przybliżenia , poftępuiąc fobie ta 


iak fię wyżey powiedziało, 
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Dofyć będzie tym czafem natey począ- 


tkowey wiadomości względem przybliża- 


nia Pierwiaftków nie fpolmi iernych. Rzecz 
ta ftalafie materyą wielkiey. wagi, gdy 
flawni Matematyc cy Euler і де la Grange, 
glebiey ią brać poczęli, i rozmaite jey 
przyftofowania czynić. (m) 


137. Niech będzie ułomek 2, z którego 
trzeba wyciągać Pierwiaftek kw adratowy. 
Zamiaft, cobyśiny mieli ofobno, ten’ Pier- 
wiattek уся é z 2,iz 3, idzielić po- 
tym Pierwiaftek Li¢znika przez pierwia- 
ftek mianownika, wygodniey będzie, u- 
łomek ten 2, odmienić па inny, gdzieby 
mianownik , ch zupelny m 1 kwadratem. U- 


łomek tedy tak odmieniony będzie =, Wy- 


cią zgniymy pierwiaftek z licznika 6, atrze- 


cia część tego Pierwiaftku, będzie pier- 
wiaftkiem ulomka % V6. — 2 4494; 

eee tego pierwialtku część ieft prawie 

о, 4165. Jakoż kwadrat zo, 8165, bę dzie; 

0, 66607225 ; i vie wiele rdZni fie od 2, 

©, 66666666, it. d, 


138 
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(m) Obacz między innemi jeto pod Ty- 
tuem: Fntroduftio ad anatufum Infinito- 
tum przez Eulera; tprzydatki, de la 
Grange do Algebry Eulera po Francuze 
4 wydane. 


a us A 


138. Możnaby też wyciągnąć pierwia- 
йек z 3, przez ułomki zwyczayne. Kwa- 
drat naybliżfzy ulomka- 2, iet r. który 
różni fie od 4 przez 4. Dzielmy, przez 
kwadrat r. podwoiony to ieft przez 2, tę 
różnicę &, i będzie Z. a odiąwizy ¥; od = 
albo od, £, zoftanie $. kwadrat z 4, ieft 


25 któ 2 9 I 
=, który od ~ -rozni fi t = 
zor Który od ss йе przez a Tę 


eis уле лу : 5 

różnicę z podzieloną przez dwa. razy т 

BOW s ra y улы 5 

j > = eymuie od = 

czyli przez š toieft A odeymuię od 5, 

zoftanie |, У ten ułomek © będzie ріег- 
бо., bos 


4 + „то: 2 > 
wiaftkiem bardzo blifkim z = ponieważ, 
>, 


490. 2401 2 
2 „ w jet с— a : 4 zna” 
kwadrat z at cide, ułomek z гта 


2400 Soy АЕ 
czy tyle,co Zogo; ToŹnica, więc będzie tyż: 


ko w — 
3000. 1 

139.5 W ogulności mowiąc:; aby Pier- 
wialtek kwadratowy: wyciągnąć z ulomka. 
jakiego ; trzeba pierwey tak zrobić, aby 
mianownik iego, byl kwadratem , mnożąc, 
gdy inaczey' być nie może licznika, i mia 
nownika przez. mianownika, i wyciągać 
potym pierwiaftek z licznika tak rozmao* 


ZONEZOs, 


Pier- 


omka, 
, aby” 
oŻĄCy, 
i mia” 
iągać 
mno 


y. 
0 > 


e. 119 ж 


Zonego, a przez mianownika nie rozmno- 
zonego podzielić ten pierwiaftek, 
‘ 

гло. Może йе iednak obeyść ezafem 
bez mnożenia tak licznika, iako i miano- 
wnika, przez tegoż lamego mianownika; 
gdy mianownik iuż ieft kwadratem , albo 
gdy takim można go uczynić, mnożąc 
przez mnieyfzą iaką od mianownika licz- 
be, tak’ licznika, iako i mianownika, 
Naprzykład chcąc wyciągnąć -pierwiaftek 
2%; wyciągniemy go z 3. i podzielemy 
przez 2; chcąc mieć pierwiaftek z 2 roz- 


množemy 5, i 12, przez 3, amaiąc ztąd 


15 Ае RC: з 
=, wyciągniemy pierwiafiek z 15, ipo- 
5 


dzielemy przez 6. pierwiaftek z r5, bę- 


dzie prawie 4, odtrąciwfzy 4, to ieft będzie 
зї : Alt 5 й зт 
ke ię W1 š Z = FACS _— 
g. Wige „pierw aftek z m, będzi 48; 
5 


ч 3Y 3 ) 
kwadrat albowiem z з : ay 


z 6 mas 
tyle znaczy со Бул a zatym uchybienie 


. I 
ieft tylko w RE, 


ROZDZIAŁ ҮІ. 


O dodawaniu i odeymowaniu Kiwa- 
dratow , i zamienianiu ich na iakiekol: 
wiek, Figury proftokresine. 


тат. DE W tróykącie ргоћока- * 
tnym, bok przeciwny proftemu 

kątowi , nazywać będziemy: Linią Pree- 
ciwproflokgtng albo iednym flowem: Prze 


ciwpi tątną (Hypothennfa.) 
142. Twierdz: 1. Kwadrat zrobiony na 
przeciwproftokątney Troykata proftoką- 
tnego, równa Пе fummie kwadratów z, 
dwóch innych boków tegoż troy kata, 


Prawdę Twierdzenia tego okazać nay- 
przod potrzeba na Iróykącie Proftoleą- 
tnym równo ramiennym, to ieft maiącym 
dwa boki równe ; dowodząc: że kwadrat 
zrobiony na Przekątney kwadratu dwa 
razy ieft od tegoż kwadratu wiekfzy. 


Niech będzie: ABCD, kwadrat, którego 
Przekątna AC. Przeciągniymy., AB, do E, 
a CB, do F, tak, aby BE. i BE, równe ‘by- 
ły AB. Poprowadźmy Linie: AF, CE, EF, 
Ćzworokąt ACEF, będzie kwadratem prze- 
kątney AC, ibędzie dwa razy więkfzy 
od kwadratu ABCD. 


Jakoż 


ХЮ 12 g 


Jakoż cztery Troykąty: ABC, ABF,EBC, 
ЕВЕ, mogą Przyftać do fiebie; bo maią 
wizyitkie kąty przy: B. profte, i boki przy 
nich równe ; a zatym linie AC, CE, ЕЁ, 
AF, będą wfzyftkie równe. Każdy oprocz 
tego kąt w czworokącie ACEF, ieft pro- 
tty, bo złożony z dwóch kątów poł pro- 
ФусЬ, iak naprzykład kąt ACE, złożony 
ieft z kątów półproftych BCA, BCE; wiec 
Czworokąt ACEF ieft proftokątem maią- 
cym boki wfzyftkie rówrie, a przeto ieft 
kwadratem. Ten kwadrat АСЕР, fkłada 
fię zczterech Troykątów, zktórych ka- 
żdy przyftać może doiednego z dwóch 
Troykątów kwadratu ABCD. Ze tedy ta- 
kich Troykątów ieft cztery w kwadracie 

‚ ACEF, iakich ieftdwa w kwadracie ABCD; 
kwadrat więc Przykątney AC, ieft dwa ra- 
zy więkfzy od kwadratu tego, którega 
bokiem ieft ta Przekątna. 


143. Wniofek: Aby dodać dwa kwadra- 
ty równe, trzeba zrobić Tróykąt profto- 
kąthy równoramienny, którego boki przy 
kącie proftym byłyby równe, bokowi ie~ 
dnego zdwoch kwadratów, a Przeciw- 
proftkątna tego Troykąta , będzie bokiem 
kwadratu , równego fummie dwóch tam- 
tych kwadratów. 


Można iefzeze, nim Пе do ogulnego 
dowodzenia przyftąpi, przytoczyć nie’ 
którę 


=, 122 S&S 


które przypadki fzczegulne, gdzie trzy 
boki Troykąta prołtokątnego będą w licz- 


bach wyrażone, Obacz na Figurze g. 


gdzie trzy boki Troykąta proftokątnego, 
wyrażone przez liczby: 5, 4, 3, w częściach 
równych; naprzykład w calach ; kwadraty 
tych liczb f4; 25,16, 9, calów kwadra- 


to®ych; i pierwizy kwadrat równa fig. 


fummie dwóch oftatrich. à 


INNE PRZYKŁADY. 
Przeciwprofikątne Boki, 
13; = 5 Ś Ix- 5 


175 * 7 = 15 - 8 
25. - - - hon? J 


Dowodzenie ogulne, które teraz damy, 
można obiasnić na kwadratach z karty 
grubey wyrzniętych. 


Niech będą dwa iakiekolwiek kwadraty: 
ABCD. iAEFG;znaydziemy kwadrat rów= 
ny ich fummie w ten fpofob. Poftaw- 
my nayprzod te kwadraty, ieden przy 
drugim tak, aby dwa ich boki AD. i AG, 
ftykaly fie,'i iednę linią czyniły DG. BokAG 
mnieyfzego kwadratu, przeniemsy potym 
na bok AD. więkfzego kwadratu od D,do J. 
Poprowadźmy linie IF, IC, Tróykąty pro- 
fokątne IGF, CID, maią boki przyległe 

` katowi 


MA Np t Wo) BP Zn тле. аллы се А ы R S pa ia GRE 
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kątowi proftemu równe bokom kwadra« 
tów obydwóch. Trzeba więc dowieść, Że 
kwadrat przeciw“ proftokątney IF, albo 
IC, równy ieft fammie kwadratów z GLi 
СЕ, albo z DC. i DI. Wyrżnąwfzy karte 
wzdłuż Linii IF.iIC, przyłóżmy, Troy- 
kata IDC, Bok DC, na iego równym boku 
BC. bok DI.przypadnie ua BH. przedłużeniu 
boku AB; a to z tey przyczyny, Ze obadwa 
fa kąty.profte D. iB; bok zatym trzeci 
„IC. wezmie pclozenie HC; będzie wiec 
Tróykąt CBH, równy Troykatowi CDI. 
Podobnie i drugiego Troykąta IGF, Lok 
IG, przyftanie znpełnie do boku HE, їо- 
bie równego, ponieważ IG. równa fie 
AD, AD, równafię AB, aAB. równa fię 
HE; bok GF. przypadnie na równy fobie 
bok EF: a IF, weźmie położenie HF, bę- 
dzie więc Troykat FEH, równy .Tróyką- 
towi FGI. Czworokat, który йе zrobi 
z czterech przeciwproftokątnych: ' CI, 
IF, FH. HC, będzie miał wfzyftkie kąty 
profte, bo kąt na przykład IFH, równa fię 
fummie. kątów IFE, i EFH, które równie 
czynią kąt profty „iak czyniły kąty IFE 
i IFG. Ten więc czworokąt ieft razem 
i proftokątem maiącym. wfzyftkie ' boki 
rowne, a zatym ieft kwadratem ; który to 
kwadrat rowna [йе fummie dwóch kwa- 
gratów podanych, a zrobiony iet na 
Przekątney Troykąta proftokątnego, ma- 
iącego za boki przyległe kątowi. profte. 
mu, 
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mu te fame, które były bokami tychże 
kwadrato w. 


Dowodzenie naftępuiące powinno tym 
iaśniey być wylożone , im prosciey’ ie- 
fzcze od pierwlzego tę prawdę okazuie, 
i więcey daie do czynienia dowcipowi. 
Wiele także użytecznych wniolków z 
niego wyplywa. 


Tab. TX. Niech będzie Troykat АВС proftaką- 


big. т. 


{һу przy С, Na trzech bokach iego: AB, 
AC, BC, wyftawmy trzy kwadraty: ABDE, 
ACG, BCHI. Kwadrat ABDE. równy 
będzie fummie dwóch innych: ACGF. i 
BCHI. 


Z wierzchołku kąta proftego fpuśćmy 


na przeciwproftokątną AB; proftopadta | 


CL, iprzeciągniymy ią az do boku ED, 
do M. 


Pokazać teraz trzeba, Ze kwadrat BCHI 
równy ieft Proftokatowi BDML, akwa- 
"drat ACFG, Proftokątowi AEML, a zatym 
obadwa razem kwadraty rowne kwadra-. 
towi ABDĘ, : 


Pociagniymy linig CD; Troykat BDC. 
będzie polową Równoległoboku profto- 
kątnego BDML; bo obadwa maia fpolną 


pod- 


4 m 2a A A Pl m mef, M мы, 


S< 


m. 


podftawe BD, i na teyZe famey równood- 
ległey MC, fą zakończone. (94) 


Pociągniymy linią АІ; Tróykąt BIA, 
będzie połową kwadratu BCHI, dla teyże, 
co wyżey przyczyny ; bo obacwa także 
maia podftawę fpolną BI, i obadwa naie- 
dncy rowhocdlegley AH.fą, zakończone. 


Jeżeli tegy dowiedziemy, Że Troykąty: 
ABI. CBD, fa równe; iuż tym famym Pro- 
foka BML, równy hedzie kw adratowi 
ECHI; bo kiedy połowy dwóch rzeczy (8. 
równe, toi dwie te rzeczy będą towne. 


Te dwa Troykąty mogą przyfiad do 
fiebie; ponieważ bok AB. w iednym, rów- 
ny jet bokowi BD, w drugim, bo ota- 
dwa te boki do jednego kwadratu 1 aleza; 
bok ВІ. w iednym , rówry tal że iett bo- 
kowi BC, w drugim; katy miedzy temi 
bokami zawarte: ABI, CBD, fiładaią tie 
obadwa z kata profiego 1,27 kata ABC; 
więc te dwa Tróykąty fa. rowne w po- 
wierzchniach ; azatym i kwadrat -BCHI, 
równy będzie Pri fokatowi PDML. Tym- 
Зе {атут fpofobem dowodzi fię, że kwa- 
drat ACFG. równy ief Profiokątowi 
AEML; ‘to ieft pociągnąwfzy linie CF, 
BG, Tróykąty BAG. FAC. moga przyftać 
do fiebie, a zatym będą równe ; kwadrat 

więc 
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więc ACFG, że ief dwa razy więkfzy 
od Troykąta BAG, będzie równy Profto* 
kątowi AEML, dwa razy także więkfze- 
mu od Troykąta EAC. (п) 


144. Whiofek. Gdy od wierzchołka ką- 
ta proftego, w Troykącie proftokątnym 
fpufzczona będzie Proftopadla ta przeciw 
proftkątną, kwadrat z~beku iednego tego 
Tróykąta równy będzie Proftokątowi 
zrobionemu 2 przeciwproftkąthey , i z od 
cinka uczynionego przez Profiopadłą, a 

przy 


— n tw A 


(n) Spofob pofiępowania w tym dowodze- 


niu, moze [иус za wzór do innych do- 
wodzeń przydłuz/zych i z- wielu złożo- 
nych. _ Podzieliliśmy go na części, z ka- 
żdą ofobnośmy fie obefzli. W tych fa- 
mych częściach były &поши uczynione 
nowe podziały, niezawifle iedne od dru- 
gich, i kaćdy podział w fzczegulności 
dowodzony. Linie nie były razem pro: 
wadzone , ale wtedy dopiero, gdy były 
potrzebne. To oftatnia uwaga powinna 
być między, innemi na pamięci w dowo- 
dzeniu Twierdzeń złożonych, gdzie 
gdyby wiele razem liniy prowadziło fie 
na Figurze, nie małą trudność zadalo- 
by to Uczniom mie dobrze iefzcze w ta- 
kowe dziatania wprawionymi. 


przyległego temuż Troykąta  bokowi, 
którego kwadrat bierzefię. Tak naprzy- 
kład kwadrat boku AC, to ieft ACFG, 
równy ief Profitokątowi z Przeciwproń- 
kątney AB, albo АЁ. i z odcinku AL; to 
ieft Proftokatowi AEML, iako fie wyżey 
pokazało. + Podobnie i kwadrat drugiego 
boku BC, toieft BCHI, równy ieft Pro- 
ftokątowi z Przeciwproftkątney AB, albo 
BD, i z odcinka Bly, to ieft Proftokąto- 
wi BDML. 

145 Zagadn: т. Maiąc dane dwa kwa- 
draty, zrobić kwadrat równy ich fummie, 


albo ich różnicy. 


т. Zróbmy kąt profty , którego ramio- 


nami byłyby, boki dwóch kwadratów da- 
nych.  Pociągnąwfzy przeciwproftkątną, 
ta będzie bokiem kwadratu równego fum- 
mie tamtych dwóch kwadratów. 


2. Zróbmy kąt profity, dawfzy mu za 
iedno ramię bok mnieylzego kwadratu. 
Od końca tego ramienia, promieniem ró- 
wnym bokowi więkfzego kwadratu, na- 
kreślmy łuk koła, któryby przecinał ra- 
mię drugie kąta proftego, to przecięcie 
neznaczy długość tego drugiego ramie- 
nia, z którego wyprowadziwizy kwa- 
drut; ten będzie równy różnicy dwóch 
kwadratów danych. 

Gdyby 


2 1:8 © 


Gdyby kwadraty dane były równe; 
rozwiązanie byłoby iefzcze łatwieyfze, 


HER ear zagadnienia, poprze- 
dzaiącego, do wynalezienia innych Kwa- 
dratow. 


146. Jużeśmy pokązali, że kwadrat 
Przekątney ieft dwa razy więkfzy od kwa- 
dratu , którego ieft ta Przekątna. Aby 
zrobić kwadrat. fówny fummie trzech 
kwadratów równych , czyli aby potroić 
iaki kwadrat: znalazifzy nayprzod kwa- 
drat PORWR, możnaby mu przyda é 
znowu kwadrat poiedynezy , ale też mo- 
gna i iefzcze lepiey tak fobie .poftapid: 
Kwadrat potróyny ieft różnicą kw adratu 
poczwornego, od kwadratu poiedyńczce- 
go. Zróbmyż więc Troykąt proftoka- 
tny , którego bokiem iednym byłby bok 
kwa desk danego, a Przeciwyrefikatną 
daymy mu dwa razy więkfzą od tego bo- 
ku; bok di "ugi, który przypadnie w tym- 
ze Tróykącie „będ zie taki, iakiego nam 
potrzeba , abyś smy mieli kwadrat pótroy- 
ńy. 


147. Uwaga. Troykąt Proftokątny, 
którego Przeciw proftkątna ieft dwa razy 
tak wielka, jak ieft wielkie ramię iedno 
kata profiego ; ten, mowię, Troykąt dwa 
razy ieft mnieyfzy od Troykąta równo= 

boczne- 


më; 
e, 


WRZE- 
(W dm. 


drat 
kwa- 
Aby 
zech 
troić 
kwa. 
ydać 
mo- 
ąpić: 
iratu 
1ezc= 
oką- 

bok 
atng 
» bo- 


tym- 


nam 
troy- 


ату, 
га2у 
edno 
dwa 


Whos | 


1€- 
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bocznego, którego połową podftawy by- 
Joby ramie iedno kąta proftego , a drugie 
byłoby wyfokością iego; a sa m, aby 
pottoić iaki kwadrat, dof ye left na pod- 
fiawie dwa razy więkfzey od boku tego 
kwadratu zrobić. Troykat Rów noboczny, 
a wyfokość tego Troykąta okaże wiel- 
kość boku, na którym wyftawić шашу 
kwadrat potróyny. 


. Aby zrobić cztety razy więkfzy 
Еа irat od tego, który ieft dany ; trzeba 
tylko kwadratu danego bok dódwdić: 
149. Aby zrobić kwadrat pięć razy więc 
kfzy' od podanego, trzeba przy kącie pro- 
ftym poftawić dwa ramiona ; iedno rów- 
ne bokowi kwadratu danego, -drugie 
dwa razy tak wielkie, a przeciw ptąttką- 


"tma będzie bokiem kwadratu pięć razy 


więklzego 


150. Aby zrobić kwadrat fześć razy 
więk {ay od podanego, trzeba albo dodać 
do fiebie kwadrat poczwotny i podw оу- 
юу; albo też kwadrat podwóyny potroić, 
poprowadziwfzy © w danym kwadracie 
Przekətna, ite гройхоїопа} wziaw! zy Za 
bok Troykata równobocznego, którego 
wyfokość oznaczy bok kwadratu fześć 
razy więkfzego. 


15t 


151. Aby zro obić kwadrat fiedma- razy 
więklzj od danego, trzeba dodać kwadrat; 
poczworny i potróyny » dawfzy kąt pto- 
ky miedzy bokami tych dwóch kwadri 
tów; a na przeć! iwproftkątney kwad at 
polka! wiw(zy ; ten bedz їз fiedm razy wię- 
kfzy od danego. 


Aby zrobié kwadrat ośm razy wię- 
kfzy od podanego, trzebé albo pod wo- 
ić, i poc iwoiony czte zy pomnożyć, 
daw zy mu bi yk dwa razy więkfzy О d | bo- 
ku kwadratu pods yolonegos albo też zro- 
bić kwadrat równy Roznicy нисор kwa- 
dratem danym, 1 kwadratem dziewięć гат 
zy więkfzym od niego ; роба, у Da 
ten koniec Troysat proftokątny , `które- 
mu zaramie 8 przy kącie proftym 
damy bok kwadratu po odanego, а Za 
przeciwt rproftkatna, linią trzy razy od te- 
go boku. więkfzą. Ramie drugie ‚ które 
przypa adnie w tym Tróykącie, oznaczy 
bok kwadratu ośm razy więkfzego odda- 


nego. 


153. Aby zrobić kwadrat dziewięć, raty 
y od podanego; trzeba mu dać bok, 


więkfz 
trzy razy od podanego więkfzy. 


154. Aby zrobić kwadrat dziefięć razy 
wię ekizy od podanego ; trzeba wziąść fume 


mę 


mę 
razy 


I 
razy 
fun 
тау 


15! 
wiel 
bok 
ku | 


т 
razy 
funt 

“wie 
dany 
ftok: 
razy 
kwa 
ozna 
wigk 


І; 
dzai: 
przy 
towi 


Tamic 


о; 
gulni 
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mę kwadratów: podanego, i dziewięć 
razy więklzego. 


55. Aby zrobić, kwadrat i 
razy więk [zy od podanego, trzeba wzią 
fuwmeę k wade atów: dwa razy, i dziewię 
razy tak wielkiego, iak Ё | podany, 


156. Aby zróbić kwadrat EET razy 
więkfzy od podasego, trzeba podwoić 
bok kwadratu potróyi ego, inatym bo- 
ku potróynym kwadrat poftawić. 


157. Aby ztobić kwadrat trzynase 
razy wiek(zy od podanego; trzeba wziąś 
fumme kwadratu poczwornego, idin 
"więć razy wiekfzego’ niż ieft kwadrat po- 
dany; albo też poftawić Troykąt pro- 
ftokatny i dać dwa ramiona, iedno trzy 
razy , a drugie dwa razy więkfze od boku 
kwadratu podanego; przeciwproftkatna 
oznaczy bok kwadratu trzynaście razy 
więk [zego od podanego it. d. 


158. Wniofek z zagadnienia poprze» 
dzaiącego ; że kwadrat ramienia iednego 
przy kącie proftym , równy ie Proftoką- 
towi izodcinka iey przyległego temuż 
Tamionowi, przez proftopadią zrobione- 


waj go; ten mówię wniofek daie fpefob o- 


gulnieyfzy , aczafem iprofifzy rozwią- 
2 zania 
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zania zagadnień w przyftofowanin polo’ 
zonych. 


Jakoż ieżeli przeciwproftkatna ieft dwa, 
trzy, cztery it. d. razy tak wielke, iak od- 
cinek przyległy jednemu bokowi; profte- 
kąt z tey przeciwproftkątney i z tego od- 
cinka, będzie też dwa, trzy, cztery i t.d. razy 
tak wielki, jak kwadrat tego famego od- 
cinka; a zatym i kwadrat boku przyle- 
glego temu odcinkowi ' będzie też dwa, 
trzy, cztery it. d. razy tak wielki, iak 
kwadrat tego odcinka, co iafao być po- 
winno , maiąc w pamięci to, co fie powie 
działo w Arytmetyce na karcie 88, i naftę- 
puiących o mierzeniu Proftokątów , a co 


tu nie zawadzi powtórzyć. 


139. Podar przybrane (Lemma). (0) 
Gdy od punktu któregokolwiek na okrą- 
gu koła, poprowadzone będą dwie linie 
do dwóch końców frednicy ; kąt przy tym 
punkeie mrobiony; i zawarty między dwie= 
ma temi liniiami będzie profty. 


Niech 


pzm TT, 


(o) Lemma nazywamy podaniem pray bra- 

лут, że mie należy , właściwie do tey 

Ç o którey mowa, ie fig pray bie- 

zm £ inney części Matematyki dla 

przy/pofobienia mas do fatwieyjzego 
zrozumienia tego , co парий. 


olo’ 


dwa, 
c ode 
ofto- 
> od- 
razy 
o od- 
zy lez 


do tey 
przybie” | 
yki dla 
(x250 
ИЛ geg 
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Niech będzie AKB. połkole , którego 
AB, іе. średnią. Weźmy  iakikolwiek 
punkt naprzykład K, па okragu tego pół- 
kola,i po prowadzmy od tego punktu liniie 
AK, BK, do końców średnicy. Kąt zro- 
biony przez te dwie liniie ieft profty. 


„Przygotowanie. Pociągniymy -premień 
CK... 

Dowdz. Troykąt AKC. iet równora- 
ramienny, bo AC, równa fię CK; więc i 
> oy A, iC KA, naprzeciw tym bokom fto- 

е ić i o Troyka- 

cie AKB. kąt 

przy К. ее równy fummie kątów Ai 

B; a ponieważ razem” z temi dwoma kąta- 

mi; paya dwa katy profte, więc fam 
przez Пе będzie czynił kąt ieden profty у, 


160. Zagadn: 2. Znaleść kwadrat, który 
by kilka Cale ra zy, lub wiecey zamykał w 
fobie kwadrat dany. 

Niech AC, zamyka tyle tazy „w fobie 
AB, ile ra y kwadrat którego, fzukamy, 
ma w fobie zamykać ten, który ieft dany. 
Na AC, iako na średnicy nakreślmy polko- 
le. Od pumktu B. wy prówadźmiy proftopa- 
dig BD, przecin асв урон kole ж tę et K. 
Linia AK, bedz ç kwadra- 


towi Zadanemu, 


; widocze 
nie 


nie Uezniom™ pożyteczność więkfzą i 
ogulnieyfzą Geometry , niżeli Arytmó- 
tyki; 1 jnieważ w Arvemetyee nie mg- 
Zia zupełnie wyciągnąć + ierwiaftku kwa- 
еко z liczb całych, które Їз pods 
potróyne „ pofzoftne it. d. in- 

ak nie mo- 

: znałeść Pierwiaft- 

liczb 2,3,54óv rt. dz,a 

fie pokazało, пау dus 


e powiedzieć , Ze niepodo- 

o . p 28 

czeniu pierwfzych ilości, 

których kwadraty byłyby podwoyne, po- 


trdyne , d. innych kwadratów, nie ieft 
w fobie, ale pochodzi tylko od fpofobu, 
którego uży 


п. 3. Maiąc dany Proftokąt, 
drat iemu równy. 


у bok Proftokąta, 
lugość bo ro mnieyfzę* = 

koniec fedeu. tego boku 

; z koficem iednyt 

boku {ze Na tymże boku wię- 
kfzym , iak dnicy nakreślmy poł- 
le boku mniey= 
końcem Aris’ 


gim. 


żą i 
tme- 
mö- 
(Was 
pod- 

in- 
mo~ 


riaft- 


ym 
wie- 
pol- 
niey= 
Ari 


gim boku więkfzego wyprowadźmy Pro- 
ftopadłą, i od punktu przecięcia teyże 
Proftepadley z połkolem, poprowadźmy 
linią do tego końca średnicy, który fcho- 
dzifie z bokiem m mieyfzym Proftokąta. 
Ta oftatnia linia będzie bakiem kwadratu 
tównego Proftokątowi. 


164. Wniofek. w idzi ieliśmy w Rozdzia- 
le V. iako Figure każdą рї roftokreślną mo» 
gna zamienić na Proftok kat... Teraz fie po’ 
kazało, iak топа Proftokąt każdy zamie- 
nić па kwadrat; więc kazda Figura Pro* 
ftokreślna, moze być i na kwadrat zamic- 
niona. \ 


W Troykacie maiacym kąt ieden roz- 
twarty, kwadrat boku przeciwnego te- 
mu k: atowi, W iękfz zy ieft od fummy kwa- 
dratów dwóch innych boków ; mnieyfzy 
zaś by yłby kwadrat boku ee ciwnego ką- 
towi oftremu od fut kwadratów 
dwóch innych boków wi jednym iże- Troy- 
kącie. ° 


Dwa naftępuiące Twierdzenia, pokażą 
Rożńicę w Troykacie miedzy kwadratem 
boku tak przeciw nego kątowi roztwarte- 
mu, iako i przeciwnego kątowi oftremu, 
i kwadratowi dw och innych boków. > 


165. 
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365. Twierdzi, 2. W Troykącie maiga 


cym kąt roztwarty, fpuściwlzy profto- 
padlą od iednego końca boku prze egiwne- 
go kątowi Ойна епн na inny bok 
którykolwiek; kwadrat tamtego boku, 
be: izie równy faminie kwadratów: dwóch 


innych boków, idwa razy wziętemu. . 


Proftokątowi g boku, na który prottopa- 
dia fpufzczona, rozmnożonego przez 
odległość od. teyże Proftopadłey, wierz- 
cholka. kata: roztwartego 


Niech będzie Troykąt: ABC, który ma 
kąt ee przy С. Odkońca А, Зока 
AB, przeciwnego temu kątowi, fpuśtmy 
na BC, proftopadłą AD. Kwadrat 2 AB, 
równy będzie fummie kwadratów z AG, 
iz Е idw a razy wziętemu. Proftokąto= 
wi z BC, przez CD. 


Przygotowanie. Na linil BD. zróbmy 


kwadrat BDEF, ina dwóch bokach iego: 


weźmy FG, i FL, rowne ВС; 3 poprowadź= 
my przez G,i L, liniie GI. i LC. 


Dowodz. Proftokat FGKL, iet Kwa- 


dratem z BC; Proftokąt CDIK, iet. kwas 
dratem 2 CD; a Proftokaty obydwa BCG: 
i EIKL, faz BG, przez ОЙ. 


Kwadtat z AB, rowna fie (ummie kwa» 
dratów 


to i 
CD. 
wzi 
prze 
lege 
ny 

сус! 
twa 
irze 
ciw 
fum 
ków 
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dratów z AD, i z BD; to iet fummniekwa~ 
dratów z AD, zDC, iz BC, i dwa 'razy 
wzietemu Proftokątowi z BC, przez CD. 
A że fumma kwadratów z AD.. i DC, rów- 
ną ieft kwadratowi z AC, więc kwadrat 
z AB, równy ieft fummie kwadratów, z 
AC, iz BC, i dwa razy wziętemu Proftor 
kątowi z'BC. przez CD. 


166. Przykład. Niechby Troykąt ACD 
by! połową, Troy kąta rownobocznego; 
to iett niechby, linia AC była ghey linii 
CD. Proft okat 7, ВС, przez CD, dwa razy 
wzięty , byłby równy Prof okąt owi ВС, 
przez GA: a fam przez йе by Њу tylko 
iego połową Ten przy padek fzczegul- 
ny można wyraz ié w fłowach. naftępuią 
cych s W. Troykacie „ ktorego kąt rog 
twavtu rowna fie fummie kąta profieg 
irzeciey części iego ; kwadrat БЫК 7 
ciwnego. kątowi roztwartemu, tOwny left 
fummie kwadratów innych dwóch bo- 
ków, i Proftokątowi z tychże boków: 


xó7.. Twierda: 3, Wtroykącie iakimkol- 
wiek uważa: ac ieden kąt oftry, a od koń- 
"ca boku przeciwnego temu katowi fpu- 
ściwfzy proftopadłą na iedno ramie iego; 
kwadrat tego: boku równać fie będzie 
różnicy między (umma kwadratów ramion 
Sby dwóch kąta tego oftrego, i dwa razy: 
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wziętym Proftokątem z tamienia, na któ, 
re proftopadła ieft fpufzczona, i z odle- 
glogei wierzchołka kąta oftrego od pro» 
ftopadłey. 


Niech będzie Troykąt ABC, w którym 
kąt C ieft oftry. Өй końca A, boku prze- 
ciwnego AB, {pusémy. Proftopadłą AD, na 
ramię BC, k ftrego, Kwadrat z AB 
równy, będzie różnicy między (umma 
kwadratów z AC, iz CB, „i dwa razy 
wziętym Proftokatem którego bokami 
będa BC, i CD. 


Przygotowanie. Zróbmykwadrat zi CB, 
BCEF.Naznaczmy Liniie FG, FL, równe A 
B; i CI równą CD. Popros 1y iefzcze li- 
niie: DL, IG. Przeciągniymy DL i CEdo 
M iN, tak, aby LM, EN. równe a 
Ср. AEG zmy ich końce liniia 4 MN. J Pros 
ftok is EI LMN, równy będzie kwadr: „kk 


2: Kwadrat z AB równy iet fum) 
mie Каа AD, i z BD. Kwadrat: 
z BD, toieft FGHL, rów пу ief. kwadra- 
towi BCEF, ж BC, mniey fummą dwoch 

kątów: BGIC,;iE ; albo dodaw- 

у, “i odiąwfzy kwadrat ELMN, z CD; 

kwadrat z BD bę > rowny fummie kwa: 

dratów:  BCKE, i ELMN, mniey fumma 
Pro: 


Prof 
ELM 
ВСІ 
kąta! 
drat 

tów 

wzię 
Że fu 
fię k 
AB, 

ZB 
kątet 


16 
р; by 
a zat) 
W t: 
równ 
mnie; 
1 BO. 
kącie, 
pro ofle 


| dr at / 
Le bę 


tow 2 


tychz: 


16‹ 
Twit 


x. 


któ, 
odle- 
pro- 


tym 
Ze- 


), na, 


> AB 
m mg 
razy 
kami 


CB, 
зе А 
ze li- 
Edo 
były 
Pro- 
ratos 


fum: 


idrat 


лата“ 
voch 
jaw- 


„CD; 


kwa- 
my ma 
J< 
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Proftoką AON BGIC,: El IHL, i kwaédr ratu 


ELMN, yi mniey (ирта Profto okatéw 
BGIC, i IKMN;. które obadwa fą Profto- 
kątami zboków BC, i CD; ;az atym kyy 
drat z AB, ieft równy ея kwadra- 
tów z AD, z CD, i z BC, mniey dwa razy 
wziętym Profiokątem z BC, przez CD. A 
że fumma kwadratów z AD, i CD, równa 
fie kwadratowi z AC, więc kwadrat 2 
АВ, równy ieft fummie kwadratów z AC 
iz BC, mn іеу dwa r: гу BRO Profto- 
kątem z BC. przez CD 


- 


168. Przykład, Niechby Troykąt AC 
D: był połową Troykąta rownoboc znego, 
azatym AC, dwa razy  więkfza od CD; 
W takim razie kwadrat 2 AB, będzie 
równy, fummie kwadratów z AG, i ВС; 
mniey Proftokątem z z (усі Ze boków AC; 
i BC. Co tak można wyrkzid: © JZ Troys 
_ hace, ktorego hat ieden rowna fie kątowi 
profiem Ws M cy trzecią лепо częścią, kwa- 
‘drat boku przeciw nego temu kątowi równać 
fe. będzie roznicy m y fummę kwadra- 
tow zramion tegozkata, i Pr oftokqtem z 
tychże ramion. 


‚16. Wniofki i Prayftofawania dwoch 
Twierdzeń ofiatnich. 


1.- Jezeli w Troykącie kwadrat iednega 
boku 


boku równy iet fummie kwadratów z 
ramion kąta przeciwnego, albo więkfzy 
lub mnieyfzy ой tey (ummy; kąt też prze- 
ciwny będzie ргойу, albo  roztwatty, 
lub oftry. 


о. W każdym Troykącie , Proftokat 
dwa razy wzięty, z boku któregokol- 
wiek izodległości wierzchołka kąta ie- 
dnego przy tym boku, od proftopadley 
fpufzezoney natehze bok, 2 wierzcholka 
kąta iemu przeciwnego, ten mówię dwa 
razy wzięty Proftokąt, równy ieft różni- 
cy między (umma kwadratów 2 dwóch 
ramion, ikwadratem boku przeciwnego 

u kątowi ; to ieft równy będzią fum- 
mie tych dwóch kwadratów, mniey kwa- 
dratem boku przeciwnego, gdy kat ieft 


ойгу; a gdy roztwarty, to ten‘ Proftokat » 


dwa raży wzięty , równy będzie kwadia- 
towi boku przeciwnego, mniey  fummą 
kwadratów zramion; a zatym ieżeli wia- 
dome nam fą w liczbach boki Troykątu: 
doydziemy ztąd w liczbach” i proitokata 
tego podwoynego; doydziemy i odcinka 
(Segmentum) podltawy , zawartego mię- 
dzy, wierzchołkiem kąta, o którym ieft 
rzecż, i proftopadłą. Aze kwadrat wyfo- 
kości Troykata, równa йе różnicy mię- 
dzy kwadratem boku ptzyległego odcia- 
kowi, ikwadratem tegoż odcinka, więc 


doy- 


pierw 
Ky 


z 


zy ` 


rze- 
иту, 


okął 
kol- 
` ie- 
diey 
olka 
dwa 
›2ї\1- 
voch 
nego 
fum- 
kwa- 
ieft 
okąt 
adta- 
mmg 
wia- 
katu: 
„kąta 
inka 
mię- 
іе 
vy fo- 
mig- 
dcia- 
więc 


у 


+=, rr = 


doydziemy i wyfokości Troykąta, a zatym 
i powierzchni iego, 

170. Przykład. 1. Niech będą trzy bo- 
ki: BC, AB, АС. w liczbach oznaczone: 
pierwfzy 21, drugi 20, trzeci 13. 

Kwadrat z AB, іей: доо. 


Smma Kwadratów z ВС, i АС, ief: fum- 
ma Z 44r, iz 169, toieft: бло. 


Ta fumma poniewzżieft więkfza, niż 
kwadrat z AB, przeto kąt przy С, ieft o- 
fry: 

Różnica między tą fumma i kwadratem 
z AB, ieft: 219, która: to różnica równa 
fię podwoynemu Proftokątowi z BC, przez 
CD, czyli liczbie Znaczacey długość bo- 
ku BG, rozmnożoney przez liczbe ozna- 
czaiącą długość odcinka OD, dwa razy 


„wziętą. Ten Proftokąt poiedynczy wy 


zi fie więc przez ros. Aże BC oznaczo- 
ne ieft przez от, więc długość. CD, bę- 
dzie s; Kwadrat z AD równa йе różnicy 
między kwadratem z AC i kwadratem z 
CD; to ieft różnicy między 160, 125; Та 
różniea ieft: 144, więc AD, będzie ozna- 
ezone przez 12. Powierzchnia Troykąta 
CAB, ieft połową Proftokatu z BC, przez 
AD; to ieft 126. 

171. Przykład о. Niech będzie ВС rr, 
AB-20, AC, тз. Kwadrat z AB, będzie 
оо. 
> Sum- 


Summa kwadratów z BC, i z АС, bedzie 
fumma z'r2r. i ©, to ieft: 290. 


r 


"Ta fuhma ponieważ iet mnieyfza od 


kwadratu z AB; przeto kąt przy C. bę: 


dzie roztwarty. 


m kwadratem, i tą 
to różnica rowna 
Prof RACES z BC, 
Poiedynczy Proftókąt 
jana Fé rr; więć 


CD, będzie йе row! 


Kwadrat z AD, równa Пе różnicy mię” 
dzy kwadratem z AC i kwadratem z GD; 
о różaicy ędzy róg i Ta 
różniea ieft: тар. w AD, pr DE 125 
i і 6. галу 

it, to ielt 66 Trzeba na wige ey jelzeze 
przy kladach wpraw ać uczniów, dobiera- 
iąc po więkfzey c i liczb takich, aby 
Pi BA R kw: idrat owe pelnie w licz= 


bac 
айу: 
5% 
69 


Ad 


95 


T 
gody 
cony 
wyk 

JĄ 
międ 

2 
$4 p 


dney 


dwie 
kładą 
seigi 
6, pr 
dziel: 


s; 


172. Preefiroga 1. Dla więkfzey wy- 
gody; używać na potym będziemy fkró- 
conych wyrażeń, których tu znaczenie 
wy: k fadamy. ) 

Znak ten: — wyrażać. będzie równość 
między dwoma na dłościami. 

Znak: + gdzie jedna liniia profto dru- 
gą przecina”, wyrażać będzie e n 
dney ilości: ‘do gaje i 
tym flowem: wi 
4.75 = sP Falk 
Piącią, równa fe ¢ 


Znak: — wyrażać 
s U 944 
ліе iedney ilości od аг iw y may 
йе tym flower: mniry, "(minu 5). Na- 


przykład: 7 — ДУШ 3; wymawia fe? fiedm 
mniey czterema, równa fie trzem. 

Dla oznaczenia rożmnożenia liczb, w 
Arytmetyce, albo Proftokąta z dwóch linii 
W Geometr yi, używać będziemy znaku: 
x toieft krzyża ukośnego. Na aprzykład 
4 « 3.znaczy cztery «przez trzy tozmnożo= 
ne, AB. CD, zn: aczy: Proftokąt. z linii 
AB, i CD; albo Proftokąt z AB, przez GD. 
Dzielenie oznaczafię tym znakiem: to ieft 
dwiema kropkami, i iedną pod drug 3, które 
kładą fie poilości podzielney, a przed ilo- 
ścią dzielącą. Napra zykład б: 2, znaczy 
6, przez, 2, podzielone. Można także 
dzielenie ifpofobem ułomków wyrażać 

kia- 


Fig. 


т, 


e 14 =< 


` адас za licznika ilość podzielną, aza 


mianowni ika , ilość dzielącą kwadrat ia- 
kiey ilos ści, naprzykład linii AB, iednym 
z tych dwóch (pu pfobem zwykł fię wyra- 
аё AB2, albo Ab’, częściey iednak pier- 
w fle уш. 


T tak pierwfze Twierdzenie można była 
w ten fpofob wyrazić: - š 
AB2—= AC2 у BC? 


Fig. 4. Szoe AB*=AC* -+BC2 + ,BC% CD 


Fig: 


Siodme АВ, ZAC? # BC —,BC < CD ` 


W fey ake trzy tych Twierdzeń przys 
adki, takby razem mogły być wyrażone: 
AB2=4C? “BC? t,BC x CD. W tym ra- 
zie, gdzie kąt ce рг ойу, liniia CD, a za- 
tym i proftokąt BC < CD. niknie. . 


173. Pr zefiroga 2. Trzeba oitrzedz Ucz- 
niów, aby. używając tych ' fk róconych 
wyrazów, mieli zawfze przed oczyma 
Figury ftofuiące fie do tychże wyrazów, i 
dobrze ie rozważali. Należy także uftnie 
pierwey wyrazyć każde e lub 


zagadnienie, nim Йе przyffąpi do pifania 
ich znakami wyraz fk'acaącemi. lowa 
fzem le piey by było, aby poty tych zna- 
ków nie uży wać, póki zupełney w prawy 
nie nabiorą Uczniowie w wyłożeniu u- 
finym a iafnym Twierdzen i Zagadnień im 
podanych. ROZ- 


O 
tach 
rych 


rzenie 
liniie 
dnege 
zrobi 
waż: 
leżała 
mem ( 
iakiek 
tych | 
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fea, k 


czafi 


ата 
it ia- 
inym 
vyta- 
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przy- 
5 
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m га 
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Ucz- 
snych 
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OW, 1 
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ie lub 
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h zna- 
prawy 
sad 


ROZDZIAŁ VI. 


O Liniiach | fłycznych z z hole ms o ką- 
tach przy nei kola; kątach, któ- 


rych wierzchołki. fu mied okragiem, al- 


Я 7 A 
bo za oRragiem. 


174. Di icye. Koła. równe fa te, ktd- 
rych promienie fa równe ; i ta 
Kie koła przyftać mogą do fiebie. 


Gdyby to podanie niezdawa ło fie być 
tak oczyw Шула, at IY go. przy cić mo~- 
ёра; za D. finieya ; tedy m Znaby do- 
Wieść go tymże famym [pofobem, ktd- 
rym. ‘wylo żyliśmy w Rozdziale I. two- 
rzenie fię koła; (8) pokazuiąc, iż dwie 
liniie równe, obrotem, fwoim oko! O iea 
dnego i nie porufzonego końca, nie mo 
Zrobić, tylko równe dwa koła; 
uważaląc te dwie liniie, iak gdyby ie 
leżała na drugiey, i iak gdyby obydwie гал 
zem czyniły ten obrot; w takim razie, 
iakiekolwiek będzie położenie i 
tych dwóch linii, poniewaź 
Чпа do dri ugiey przy ftaie; więc ite miey- 
fea, które przeyść maig w tymże funyin 
ezalic, ite, które iuż przef; zły w C23 ој 
równych , raehniąc od poc 
tu, p prey tal уру do fiebi 

K 
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te mieyfca, czyli koła, któreby zróbi- 
ły, mogłyby też do fiebie przyftać. 


Końce tych dwóch linii tak fię obra- 
caiący ch, w czafach równych, zrobily- 
by łuki równe; a zatym w kołach rów= 
nych, kąty przy ich środkach równe, 
zamykaią fwemi ramionami łuki równe, 


Wzaiemnie gdy w równych kołach, 
równe luki weźmiemy , kąty w środkach 
tych kół które między ramionami fwemi 
zamykaią te łuki, będą równe. 


Nich będą dwa łuki równe: BA, ba, W 
dwóch równych kołach. Kąty: ACB, acb, 
które wierzchołki (woie maia w środkach 
tych kół, i które zamykaią fwemi. ramio- 
nami te łuki, fą też równe. Bo gdyby 
kąty ACB, acb, nie były równe, kąt na- 
przykład ACB, gdyby był mniey{zy od 
kąta acb; to kąt inny, naprzykład DCB, 
byłby równy kątowi acb; a zatym iłuki 
DB, ab, byłyby równe; ale Że wzieliśmy 
za równe łuki AB i ab, więc łuki także 
AB i DB, byłyby równe, co ieft nie po- 
dobna ; chyba żeby linie CD, i CA iedne 

pelnie do fiebie 


tylko linią czyniły, zupe 
przyftaiąc. 


Część kola zawartą między dwoma 
pro- 


cione 
bo T 
pron 
he, 

Srodl 


касһ 
Jemi 


t W 

acb, 

kach 
mio- 
dyby 
c na- 
' od 
DCB, 
lluki 
išmy 
аК2е 
e po- 
iedne 
fiebie 
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promieniami i łukiem, zwać będziemi 
wycinkiem koła; (Sećlor Circ uli.) 


Z tego, co fig wyżey powiedziało, 
wnieść można, Ze w ré ych kołach i 
wycinki te przyfać mogą do { ebie, ktg- 
rych katy, albo: łuki fą równe; a wzaie- 

"mnie, Że katy iluki fa równe w tych 
wycinkach , które przyfiać do fiebię ino- 


53. 


W kołach ré >wnych , łuki równe, mają. 
też i cienciwy równe, . Jakoż w takich 
dwóch kołach Tro ykąty równoramienne, 

| złożone z cienciwy і zdwóch promieni, 
moga przyftać do fiebie, dla równości 
l promieni, i kątów w środl 1, które na 
równych łukach wfpi eraią Пе, | 

Wzaiemnie, ieżeli w kołach równych 
cienciwy fą równe, łuki też równe będą; 
bo Troykąty złożone, ztych cie nciw, i z 
promieni równych, maiąc trzy boki row- 
ne, тоса przyfłać, do fiebie, i kąty w 
środku, ARE przez dwa ocenić 
będą równe, a di lluki im przeciw- 
‘he, równe będą 


Przez odcinek kota (fegmentum Circuli) 
Tozumieé będzi iemy mieyfce zawarte mię- 
dzy łukiem 1 cienciwą. 


K2 Gdy 


Gdy cienciwa nie iet razem średnicą ; kar 
dzieli koło na dwa „odcinki, ieden rT Ue: 
kfzy , a drugi mnieyfzy od dikola. Tak апі 
dwa odcinki, 1 nazywalg fig odcinkami ‘йй re j 
przemiam (Alterna.) śnie 

fob 

W dwoch równych kołach , iezeli dwa nić 
odcinki таа równe łuki, przyttać do 
fiebie mogą. Jakoż te odcinki fa różni- т 
cami dwoch wycinkow mających równe, od 
łuki, od dwoch Troykątów,. które za środ 
podftawy maią cienciwy tychże łuków 
rówvych. | 2. 

3 ła di 

Aze te wycinki mogą przyftać do fi padł 
bie, bo maiq łuki równe; Troykąty Mo- 
gą do fiebie „Przy ftać , bo таа wizytt- 3. 
kie trzy boki równe. Ова 1 

ec idwa odcinki, przyftać mogą) М 
do fiebie, będąc różnicą dwo ch- Troyką- ‘rego 
tow równych, od dwóch wycinków rów- 
nych. A т. 

ууй 

Wfzyftko to, со йе teraz powiedzia*| ła; 
Yo, trzeba przyftofowad dołuków, cien- 

ciw, wycinkó! w, odcinków iednego koła. L 
kie 

Te podania powinny yby fię wydawać dw 

oczy spite mi, inie potrze bować w cale Zu 8 
ko 


dnego WoO zenia , i z tey prz czyn ü 
g y h s 
bardzo 792 


111—3; 
wig- 
Takie 


mi й@ 


[1 dwa 
i¢ do 
różni- 
równej 


ге 22 


łuków. 


do fies 


ty Mo- 
vfzyft= 


mogą). 


royką-| 


7 rów- 


iedzią* 
‚ cien“ 
cola, 


"dawać 
ale 22 
yny {4 
dzo, 


що 1 

kardzo zdatne, aby fie na nich wprawialł 
Uczniowie w tlomaczenie fięiak naydokła- 
dnieyfze z tych nawet wyobrazen, któ- 
re imiuż wyfławuią rzecz iaką dofyć ia- 
żenia w 
presciey{zemi iefzcze с2у- 


ma е 

ёте; i aby tym fpofobem wyob 
fobie: profte , 
nić uczyli йе, 


Twierd. x. Proftopadła ciągniona 
dka cienciwy, przechodzi przez 
Р 
środek koła. 


2. Linia profta prowadzona od środka Ко. 
ła do środka olenciwy, {ей do niey profto- 
padłą. 


3. Proftopadła sod środka kola fpufczo= 


| Ва na cienciwę., przypada na iey środek. 


Niech będzie AB, cienciwa w kole, kto- 
rego. środek С, a promień CA. 


1. Proftopadła od środka D. cienciwy 
wyłtawiona, przechodzi przez srodek ko- 


łą, 


Dowodz, W tey ptoftopadłey tvfzyft- 
kie punkta jednakowo” fą odległe od 
dwóch („koficów eienciwy; aze i środek 
koła iednakowo ieft odległy od dwóch 


+ ` ; +: wiec bedzi 
iońców |teyże cienciwy; więc będzie 


| °& znaydował Йе na tey proftopadłey. 


2, Lis 


„ Linia ср, od środka kola poprewa- 
Spank do środka cienciwy , iefy do niey 
proltopadłą. 


Dowodz. Troykaty: DCA, DCB, maig 
wizy tkie bokirówne; więc mogą przy- 
ftać do fi ‚ a w fzczegulności katy 
przy D. fa równe, а) {ас kat cami przyl e- 
gleri, obadwa profte być mulzą, aza- 
tym liniia CD, ieft proftog padła do AB. 


3. Pro ftopad! a CD, fpufzczona od srod- 
ka koła na cienciwę AB, przypada na iey 
środek, 


Dowodz. W Troykącie Rownoramien~ 
ity A iB {а równe; więc w 
proftokątnych: ACD, BCD, 

yftkie kąty tówne będą iedne wzg glę- 
dem drugich; ażeiboki AC, CB. fq rów- 
пе, więc t te d Troykąty przyfltać do 
iebi у fzczogulności liniie AD, 


Kolo nie może mieć wię“ 
cey, iak dy wa pu inkta (| (p alne z linią proftą; 
bo gdyby mo rio mieć więcey ta takich 90 


nych pur W; naprzyki ç alas 


czywfzy ledną linią pa ferwizy z dru- 
gim, а druga irugi z trzecim, 1 
od śr ë 1 wizy do ty cit 


dwoch linii dwie prohopadle, te ucz үш” 8 


уру 


nien 
łey 
cząc 
le 1 
nyc] 
2.671 
рор: 
йе 
kola 
puni 


т 
kola 


roftą; | 


i fpol- 

złą” 
z dru 
сїт, 1 
o tyci 


e Br e 


łyby Troykąt maiący dwa kąty profte, 
co ieft nie podobna. 


ттт. Жапай. x. Maiąc dane trzy pun- 
kta, których położenie nie ieft w linii 
proftey; nakryślić kolo, któreby przez 
te trzy punkta przechodziło. 


Rozwiąz. Ponieważ środek kola powi- 
nien fie znaydować na każdey proftopad- 
łey poprowadzoney od środka linii łą- 
czącey dwa punkta znayduiące Пе w ko- 
le ieżeli tedy pierwfzy z punktów da- 
nych złączemy liniia z drugim, a drugi 
ztrzecim, i od środka tych dwóch linii 
poprowadziemy Proftopadłe; te przetną 
fię w punkcie, który będzie środkiem 
koła maiącego przechodzić przez trzy 
punkta dane. 


z 


178. Przy/tofowante. Znaleść srodek 
kola danego, 


Rozwią. Na okrągu koła, weźmy trzy 
iakiekolwiek Punkta, a przez poprzedza- 
iące zagadnienie fzukaymy środka koła 
przez te trzy punkta przechodzącego. 


179. Wniofek. Ponieważ proftopadle 
wyftawione na środku dwóch linii łączą- 
cych punkt ieden dany zdwoma.inne- 


mi, 


e 15° @Ю 


imi, nie mogą fie przecinać tylko w ie- 
dnym punkcie > więc nie możę być wie- 
сеу iak iedno koło przechodzące przez te 
trzy punktą; albo i i dwa koła prze- 
sdzilyby przez te trzy punkta, toby 
tylko iednym i 
a zatym gdy: 


punktów da- 

nych wyznaczyć można, iako i ta druga, 
3 : WR 

Ze wfzyftkie tego promienie fa równe; 


różni koło od wizy krayw yeh Ę ini 
podobt iako Liniia profta rožni- йе 
przeto od kt: linii, Że dofydé ieft 
mieć dwa jane, ару ią wyzña- 


Od końca promienia 
vadziy Pr oftopadłą do te- 
enia; wizy e inne punkta tey 
proftopadley beda za kołem. 


отой: Odległością | ktoregokolwiek 
у punktów, od śrądku koła, 
A. tna Troykata, ktdfe= 

iet ptomień koła; a 

eft promień koła; a 


Е więkfza ieft od ie- 


żę pr skalna 
dnego z bokd dW Tr 
głość od środka 
kol Wi 


r les 


wie- 


СА . y 
„srodkiem koła. 


który left końcem promienia, wiefza ief. 
od tegoż promienia ; azatym każdy z 
tych punktów będzie za kołem. 


181. Defin. Gdy profta linia ieden tyl- 
ko ma punkt fpolny «z okrągiem koła, 
taka linia nazywa fie ftyczną z-kołem 
(Tangens Cyrculi.) 


182. Zagadn 2: Maige dany punkt na 
toktągu koła, poprowadzić przez niego 
ftyczną. 

Rozwiąż. Punkt dany z śrzodkiem ko- 
ła złączmy promieniem ; i od tegoż pun- 
ktu wyprowadźmy proftopadłą (do pro- 
mienia ; a ta fama będzie i ftyczną z ko- 
łem w punkcie danym, 


183. Zagadń. з. Оа Punktu danego za 
kołem , poprowadzić , do tegoż koła, fty 
czną. 


qz. Złączmy linią, pukt dany z 


e linii, jako ną 
średnicy , nakre 7 połkole ; 

gdzie okrąg połk 

ło dane, b 

którego r żona linia od punkta 
danego, ie ftyczna. z kołem (159.) 


To 


To zagadnienie dwoiako móże być 
rozwiązane; gdyż połkole ziedney lub 
z drugiey ftrony średnicy nakreślić mo- 
; 
zna. 


184. Twierdz. з. Od końca promienia 
poprowadziwizy ftyczną z kołem, ieżeli 
przez punkt, w którym йе ta ftyczna kó- 
ła dotyka , przeciągniemy inną iaką linią 
proftą, ta przecinać będzie okrąg koła. 


Dowodz. 
do ityezney 


Promień koła ieft proftopadly 
w końcu tegoż promienia , a 


zatym pochyły 

tinii; przez ten koniec 
punkt kola przychodzą 
dziw(zy więc proftopadł 
ła dotey linii; ta profto 
dzie od promienia; bo 
przeciwproftkątną tego 
go ta proftopadla będz 
aże koniec promienia ie 


1€ 


do kazdey inney 
promienia, toieft 
сеу. Poprowa- 
a od śrzodka ko- 
padła krotiza bę- 
promieñ bedzie 
Tróykata, które- 

tylko bokiem ; 
t na okrągu ko- 


ła, więc koniec tey proftopadiey nie doy- 
dzie do okrągu koła. Juz tedy ieden punkt 
tey linii będzie w kole, a drugi w famym 
okrągu koła, na końcu promienia; aza- 
tym linija ta przechodząca przez koniec 
promienia, poniewaz , drugi iwoy punkt 
ma w kole, przecinać go тий, 


Twierdz, 4. Jeżeli 


а z kolem , będzie: 


185. 


liniia profta ieft 


7, 
1. Pro- 


enia 
AE: 
żeli 
kó- 
linią 
ła. 


айу 
a „a 
ney 
y ieit 
ywa- 
ko- 
bẹ- 
dzie 
öre- 
em 5 
ko- 
loy- 
mkt 
ут 
| Za- 
niec 
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т. Promień poprowadzony od punktu 
tego, gdzie fię liniia ftyka z kołem bę- 
dzie do tey ftyczney proftopadłym. 


Jakoż, gdyby promień do punktu tego 
poprowadzony , niebył do ftyczney pro- 
ftopadłym , tedy liniia inna proftopadła do 
tego promienia, i przechodząca przez іе» 
go koniec, byłaby ftyczną z kołem „sa ta 
pierwfza zamiait ftykania fie z kołem, 
przecinalaby go, iako Пе w poprzedzaią: 
cym twierdzeniu okazało. 


2: Proftopadla do ftyczney , od punktu 
dotknięcia ciągniona, przechodzi przez 


| Srodek kola, 


Gdyby ta proftopadła nie przechodziła: 
przez środek koła, tedyby iednak pro- 
mień do tegoż punku do tknięcia ciągnio- 
ny był proftopadłym do ftyczney, a zatym 
odiednego punktu , to iet od punktu do 
tknięcia, możnaby dwie proftopadie pro= 
wadzić, co ieft niepodobna. 


186. Uwaga. Pokazaliśmy (so) wla- 
fność kąta , którego wierzchołek jeft na 
okrągu koła, a którego dwa ramiona 
wfpieraią fię na końcach średnicy » tegoż 
koła; to'podanie było tylko przypadkiem 
fzczegulnym podania daleko ogulnieyfze= 


go, w którym fie dowodzi , że wfzyfi» 
kie te kąty fą równe, które wierzcho+ 

maia naokrągu koła, a ramionami 
wipieraiq fie na końcach równych łuków 
tegoż koła. 


187. Ttwievdz. 5. Kat maiący fwoy 
Jee: zchołek na ынды ' kola, к, 
ramiona fa cienciwami tegoż koła, ieft 

kąta, który ma'wierzcho: 
lek. w үп п koła śrzodku, a ramionami 
fwemi obeyimuie tenZe fam tuk, co i kat 


Niech będą katy ACB, ADB, z których pier- 
wfzy ma wierzchołek w środka C, koła, 
i naokrągu tegoż koła w punkcie 
iniech obadwa te k aty obey muig ra- 
mionami (wemi tenże fam luk AB. W takim 
razie kąt АСВ dwa razy iet wiek(zy od 
kąta ADB. 


Przypadek т. Gdy iednó ramie AD- к= 
t razem iśrednicą kola. 


BCD, iet rowno» 
ramiennym , więc B i D będą równe, 
a fumma ich, dwa razy więkfza od iedne- 
iednego znich; ale że kąt у iako 
zew any , rowna ) ie 

ów BiD, wiec dwarazy left więfzy od 
ednego Z nich, naprzyklad od kata D. 


Przy- 


ee 


na 


ON O, A wie te 


Przypadki te, w których żadne ramie 
kąta ADB nie byłoby razem średnicą ko- 
ia, można łatwo przywieść do przypadku 
pierwfzego, poprowadziwfzy średnicę 
DE. 


Przypadek 2. Gdy środek С, ieft.mię- 
dzy ramionami kąta ADB. 


омой, Kat ADB, {Майа fig z dwóch 
kątów: ADE, i BDE, a kąt ACB fkłada fi 
także z dwóch kątów: ACB 'i BOB; aZe 


poling dowiedzenia w pierwfzym przy- 


padku, każdy z tych dwóch oftatnich Кал 
tow, jelt dwa razy  więkfzy od iednego 
z pierwfzych, którego ramiona obeytmu- 


ią tenże fam łuk; więc obadwa r 2 
pierwfze katy. fa też dwa razy więkfze 
ód obydwóch razem kątów .drugich; a 
zatym kąt ACB, dwa'razy ieft więkfzy 
od kąta ADB. 


Przypadek з. Gdy: środek C, nie ieit 
między ramionami kąta ADB. 


Dowodz. Kąt ECB, dwa razy ieft wie- 
kfzy od kata EDB; tr. Przypadęk) tenże 
kąt ECB, ада йе z dwóch kątów: ECA, 


ACB; kąt także EDB, fkłada ñe z dwóch : 


209: EDA, ADB; а Ze kąt ECA dwa 

azy ieft wie Клу od kata Е DA (a Przyp:) 
W i kąt AGB, więkfzy dwa razy 
dzie od kąta ADB: 


Fig. 


fig, 


Fig. 419 


4 


5‹ 
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199. Uwaga. Uczniowie poczynaiący, 
wiecey doznawać zwykli trudności, W 
poięciu tego trzeciego przy padku, niż 
drugiego, w którym przez dodawanie to 
{ато йе dowodzi, co w trzecim. przez 
odeymowanie. Można im to w ten fpo- 
fob obiaśnić, Ze dwie naprzykład liczby 
х2, i8, z których pierwfza dwa razy ieft . 
wiekfza od б, a druga od 4, te mowie 
dwie pierwfze liczby , gdy dodane będą, 
fumma ich: 20, będzie teź więkiza dwa 
razy odfummy dwóch drugich liczb 6, t 
4, to ief od 10. ` A przeciwnie gdy na- 
przykład x2, i 8; pierwfze więkize jeft 
dwa razy od б. a drugie od 4, różnica 
miiędzy 12, ig, to ieft 4, dwa razy też 
więkfza będzie od różnicy między 6, 1 
4, to ieft od 2. 


Gdyby tego była potrzeba, możnaby i 
na liniiach to famo okazać. 


Niech będzie Liniia AB, więkfza dwa 
razy od CD, iAE więkfza tak ze dwa 
razy od CF. Od punktu E, maziuaczyw- 
fzy na linii AB, Liniie EG, FE, równe 
liniiom FC, FD; Liniie: AG. i ВН, będą 
tak iedna, iako i druga oznaczać różni- 
се Linii AE, od CF; fumma zaś tych 
dwóch linii AG, i BH, oznaczy rcżnicę 
całey linii AB, od całey linii CI. 


58: I59 = 


189. J/miofek. Kąty przy okrągu koła, 
które rarnionami fwemi iednakowe łuki 
obeymuia, fa równe; alho, co na iedno 
wychodzi , kąty w tymże famym odcin- 
ku koła fa równe. Ze tak w fąmey rze- 
czy ieft co do kątów przynaymniey o- 
firych, toieft: których ramiona obeymu- 
ią łuk mnieyfzy od pół okracu wynika to 
z Twierdzenia poprzedzaiącego. Z na- 
flepuiacego zaś wnieść będzie łatwo mo- 
Źna, Że to famo ma mieyfce i w katach 
przy, okrągu koła, których ramiona obey- 
muig okrąg więkfzy od pół okrągu. 


190. Twierdz. 6, Summa katów w od- 
cinkach na przemian, (174) równa fie 
dwom katom proftym ; albo co iedno zna- 
czy, ieZeli czworokąt jeft kołem obwie- 
dziony , fumma kątów przeciwnych tego 
czworokąta, równa fie dwom Кабот pro- 
ftym. 


Niech cienciwa AB, dzieli koło na dwa Tab. AL 
cdcinki: ADB, ACB; kat ADB, wiednym Fig. x 
odcinku, wraz zkatem ACB: w drugim 
Odcinku , wyrównywa dwom kątom pro- 
ftym ; albo, fumma katów D, iC, czwo- 
roRata kołem obwiedzionego , równa.fię 
dwom katom proftym. 


Przygotowanie. Poprowadźmy Przeką- 


tną DC. 
Dowod 


отой ty 4 ABC, obeymuią 
ami 7 uk 1едеп AC, 

c fg równe, 

BDĆ, BAG; 

tów ADC, BDC, 

a fie fummie k3- 

1 zatym faa "ma kątów ADB, 
katów 


ek aa w a 


ma wytównywa 
więc i tamta, 
Powtorzenie, Jeżeli cienciwa ieftrazem 
średnicą , dzieli kolo ma dwa półkola, a w 
kąty fą profte. 


Jeżeli cienci 
koło na dwa i 


wey zawfze wielkości. К is w mniey- 
rm odcinku. wipier: na łuku wie- 
R: od pół okrągu, 1 ieft roztwarty, 
5 kątów: pro- 
drugim odcinku. 


izy 
Е, 


ка papan 

ięd; y temi 
w pier M 
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Niech będzie punkt D, w odcinku albo 
ga odcinkiem CAB; 'poprowadźmy od 
punktu tego, do końców Podftawy AB, 
tegoż odcinka Liniie DA, DB, kąt ADB, 
będzie więkfzy, w pierwfzym razie, a 
mnieyfzy w drugim , od kąta ACB. 


Dowodz. W pierwfzym rażie, kąt ADB, 
ieft zewnętrzny Тгоукаќа DBC; więc 
ieft więkfzy od iędnego z wewnętrznych 
kątów tegoż Troykata; to ieft od kąta 
ACB, w famym odcinku. 


W drugim razie, kat, ACB, ieft zewne- 
trzny Troykąta CDB, a zatym więklzy od 


kata D, albo, co naiedno wychodzi, kąt 


D, iet mnieyfzy od kąta C, w odcinku. 


192. Uwaga т. W pierwfzym razie, 
gdzie ramie BD przedłużone fpotyka o- 


"krąg w punkcie E, kąt ADB, równa fię 


fummie kątów: BCD, CBD, a kąt CBD 'o- 
beymuie fwemi ramionami łuk EC, któ- 
ry też łuk zawarty ieft między prze- 
dłyżeniami ramion AD, BD, kąta ADB. 


‚ W drugim razie , gdzie ramie BD prze 
сша okrąg w punkcie E: kat ADBmniey- 
{zy iet od kąta ACB, w odcinku, kątem 
CBD; który to kąt CBD obeymuie fwemi 
ramionami luk СЁ, a ten luk CH, mniey- 


r 


L {zy 


Fig, 2, 


© 


{шу ieft od luku AB, obiętego od tychze 
ramion AD, BD kąta ADB. 


193. Uwaga 2. Na okragu kola znay- 
duia бе te wfzyftkie punkta, od których 
poprowadziwfzy dwie liniie do dwóch 
punktów danych, kat iniedzy dwiema te- 
mi liniiami zawarty, iednakowy zawfze 
będzie: to ieft, okrąg kola ieft mieyfcem 
(Locus) tych wfzyftkich punktów, 

` 

194. Defin. Kat zawatty miedzy ftyez- 
ną z kolem i między 'cienciwą przez 
punkt dotknięcia prowadzoną, nazywa 
fię kątem odcinka. 


195. Twierdz. 8. Kąt odcinka , równa 
ba, 


fie kątowi w odcinku na przemian. 

Niech będzie. ABD kąt odcinka, mię- 
dzy BD; ftyczną z kolem, 1 BA. ciencir 
va przechodzącą przez B, punkt dotknię- 

Ten kąt równy ieft kątowi któremu- 

kolwiek wedcinku naprzemian, naprzy- 

ttowi BEA, którego iedno ramie BE 

jeft średnicą do punktu dotknięcia B, po- 
prowadzoną. 


Dowod. Kat EBD, między średnicą EB, 
iftyczną BD, zawarty , ieft profty (185) 
to ieft fumma kątów: ABE, i ABD, czyni 
kąt profity: 5 


mię- 
neir 
aig 
mu- 
г2у- 


Kat А w półkole ieft też profty (T30) 
więc fumma kątów ABE, AEB, wtym. е 
famym. Troykscie równa także bedzie 
katowi proftemu. A zatym. kat ABF tak 
z kątem АКВ, iak i z kątem AED 
kąt profy. Mufzą tedy równe 
AEB, i ABD, kiedy рг; 
fobna do kąta. ABE 


9 
ү 


196. Zagadn.4. Ма linii dan 
odcinek koła, w którymodeinku zmieścił. 
by fię kąt dany. 


Niech będzie liniia AB, na kt 
bićby trzeba ten odcinek. 


Rezwią 
liniią BD, cz; 
BA. Od:tegoz р 
proftopadłą. do BD, a od puniktu 
proftopadią do AB... Punkt 2, przecię 
cia tych dwóch profic dłych, wyzna- 
czy mi'wielkość średhicy BE, należącey do 


un 5 wypr 


tego koła, w którego odcinku ~ma fię 


mieścić kąt dany. 


Albo tez: Od środka ` linii daney AB. 


37, 


prowadzę Proftopa 
nia BE. w punkcie 
Jem dat KA TELP 
srodek ‘kola, w którym 
sadanya 

КИП) 


Która 'przetnie Ji: 


L 2 


à 


Zamiaft robienia kata ABD, równego 
danemu , m aby zrobić, kąt ABE, do- 
pelniaiacy kąt dany dp ос. ftopniów, to ie 
czyniący z ñim razem kąt profty. 


тот. Zagadn. 5. Maiąc dane koło, od- 
dzielić od niego odcinek, w którymby 
fie zmieścił kąt dany. 


Rozwiąz. Od punktu któregokolwiek 
na okrągu koła danego, с ciągtię ftyczną, a 
przez punkt dotknięcia prowadz żę cienci- 
we czyniącą kąt dany zftyczną. Ta cien 
ciwa, oddzieli w kole odcinek żądany. 


rog. Zagadn.6. W koło dane wpifać 
(infcribere) Troykąt, któryby miał kąty 
w da równe kątom Troykąta dane- 
go. 

Жж, x. Pociągnąwfzy ftyczną 
przez który kolwiek punkt okrągu koła, 
przez tenże punkt prowadzę dwie cienci- 
wy po pr awey ipo lewey rece, czyniące 
dwa katy równe kątom Troykąta danego. 
Liniia trzecia łącząca końce tych dwóch 
cienciw , będzie trzecim bokiem Troyka- 
ta, którego kąty wfzyftkie równe będą 
kątom Troykata danego. 


Rozwigz. 2. Troykatidany opifuię (cir- 
cumfcribo) -kolem, i do trzech wietz- 
chot- 


od- 
mby 


лек 
pa 
hici- 
jens 


ifać 
tąty 


ane- 


czną 
cola, 
Hols 
iące 
ego, 
roch 
yka- 


beda 


(cir- 
lerz- 
1- 
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chołków., katów.. prowadzę od środka 
trzy promienie. Od te 002 famego środka, 
kreślę koło, promieniem koła danego, 
Punkta, w których 'okr 4g tego drugiego 
kola, przecinać bę edzie promienie trzy 
pierwfzego, będą. wierzchołkami kątów 
Troykąta , którego fzukam. 


199. Zagadn, 7. Maiąc dany Troykąt, 
wpifaé weń kola; to ieft nakreślić takie 
koło , któreby fię dotykało trzech boków 
tego Troykata. 


Rozwiąz: Srodek tego koła, poniewąż 
iednakowo ma być odległy, od wfzyft- 
zo trzech boków Troy kata danego, 
muli fie gdzieś znaydować na linii dzie- 
lącey kąt którykol wiek Troykata na dwie 
równe części, gdyż tey linii odległość 
punktów wizedzie będzie równa od 
dwóch boków Troykąta iey przyległy ch; 
podzieliwfzy ną dwie równe części, idru- 
gi kąt Troykąta drugą linią; tam gdzie 
ta druga liniia przetnie pierwfzą , będzie 
środek koła, którego fzuk amy , bo ten 
punkt przecięcia będzie iednakowo odle- 
gły od w fzyttkich trzech boków Troyką- 
ta danego. 


200. Zagadn. $. Maiąc dane koło, o- 
pifać na nim Г (circutaferibere) Troykat, któ- 


ryby 
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ryby miał kąty wlzyftkie równe. kątom 
Troykata danego. 


Rozwiąż: r. W Troykąt dany wpi- 

lo; ido Punktów trzech dotknię: 
е trzy promienie. Od tegoż 

; susie kolo, pro: nie- 

Punkta, W których 

ina é be- 

albo ich 


tkn 


fzukam. 


Y t [4 
a W czworok który 
i z dwóch promieni koła danego, 127 


5ch ftyeznych z kołem w końc a 

ıi, kąty dwa między tem 
eniami i ftycznemi będą protte; aza- 
ty: m kąt ед en mi edzy dwiema ftycznemi, 
y drugi kat mre lzy dwoma pro: mieniami, 
bedą razem wzięte! ‚ równe dwom kątóm 
(85) Ztąd урай wykreslenie 


fx 


Poe 
Prowadzę promień ieden w kole das 
путі; poobydwach ttronach tego promie- 
i dwa inne czyniące Z pier- 
tom dwom 
storekolwiek kąty 

чар; , 
igo iłopniów , to ieftrowne 
[dwom 


F 


Z 
katy, rowne k 


wne . 


ony 
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dwom katom przyległym (14) do dwóch 
którychkolwiek kątów tegoż Troykąta, 
Przez, końce tych trzech promieni prze- 
ciągam trzy fiyczńę, te zrobią Troykat 
żądany. 


ROZDZIAŁ ҮШ. 


IF fiep do Proporcyi przez przykłady 
PEO TIGELYCRAE a, 2 przyftofowaniem w 
Jatzegulności do Troykątów podobi tych, 
a w ogulności do innych Figur profło- 


kreślnych etakse podobnych. 


Otąd uważaliśmy tylko wielkość ró- 
ёпусЬ Ilości i Figur, co do przyitawa- 
nia iednych do drugich, czyli do ich rów» 
ności. Teraz też fame ilości porówny- 
wać z {oba będziemy w fpofob ogulniey- 


fzy. 


зот. Uwagi. Wid zieliśmy, Że dwa rów- 
noległoboki, k tor re mialy iednakową pod- 
ftawę i wyfokość ść, były równe. Weźmy 
teraz awa równoległoboki z równą wyfo- 
kością, ale z nie ied akowa podftawą ; i 
obaczmy co za różnica wypadnie międz у 
temi dwoma równoległobokami, z przy- 
czyny nierówności ich Podftaw. 
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Jeżeli podftawa iednego ztych równo- 
léglobokdw. ;- dwa, trzy, eztery, i t. d. ra- 
zy, więkfza będzie od podltawy drugie- 

; da fię podzi elić ten pierwfzy równo- 
ległóbi bk, na dwa, trzy, cztery, i t.d. rów= 
по! globoki równe między fobą , iz dra- 

gim rownoległobokiem; ponieważ wfzy- 
fikie iednakowe mieć będą . wyfokości, i 
podftawy; a zatym ten pierwfzy równo- 
le ędzie dwa, ti cztery, i t. d. 
razy więklzy od drugiego, 


Gdyby podltawa pierwfzego równole- 
głoboku. niezamykała w fobie kilka zu- 
pełnie razy podfławy drugiego równole* 
ne Ba s naprzykla d, gdyby ta pierwfza 
pod awa, miała w (GbR 4» 5, 7, itd. ta- 


kich części, iakich podftawa druga ma 3; 
możnaby. tę pierwfzą poditawę. podzielić 
na 4, 5, 7.it.d. części równych między 
fobą, i równy ch także każdey z 3. cześci 
drugie y podftawy ; a zatym, iako liczby 
ukazdiące wielkość paditawy pierwlzego 
równoległoboku względem , podłławy 
drugiego, f 4, 5,7, it. d. 133 tak (е2 lica- 
by ukazuiące wielkość SRA rów- 
E względem drugiego, fas 4, 5, 
7.it.d, i 3. Albo; iako poditawa pierw- 
fzego аде obk zamyka w fobie 
podfiawe drugiego tyle razy, ile ozna» 
czaia liczby utomkowe; 4, 3, 7, it. d; ta 
teź 


tez 
fob 
fam 


I 
rów 
icze 
wie 
dwa 
Wiel 
bed; 
kiza 
wić, 
miat 


ZY | 
fk fac 
iaki 

gies 
Tro} 
drug 
dwa 
drug 
tow, 
wy (с 
a Za | 
wy t 
podft 
flaw) 
pierw 
chni ( 


who 
d. ra- 
rugie= 
jwno= 
„TÓW= 
z dra- 
wizy- 
ości, i 
ano- 
16.4. 


rnole- 
` Zle 
moles 
rwlza 
d. ta- 
ma 23 
izielié 
iędzy 
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lerw- 
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IZNA= 
1; tak, 
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też pierwfzy réwnoleglobok zamyka w 
fobie drugi, tyle razy, ile oznaczaią te 
fame liczby ułoml OWE; $, 5,  it.d, 

Podobnie gdy dwa Troykaty maia 
równe wyfokosci, a nierówne podftawy; 
iczeli podftawa p 'wlzego Troykąta za- 
wierać w fobie będzie podftawę drugiego, 
dwa, trzy, cztery i t. d. razy; to też ро- 
wierzchnia tego pierwfzego Troykata, 
będzie dwa, trzy, cztery i t.d. ra vię- 
kiza od powierzc 

za- 

zy podfiawę drugi 
fkładała z kilku takie 
1akich fie (ада i podltaw: yką 
giego. YV tak ieżeli podftawy obydwóch 
‘Troykatdw zamykaią w fobie,iedna 4, a 
druga 5, takichże tównych części; te teź 
dwa Tróykąty zamykać będą ieden'4, a 
drugi 5. równych między fobą Troyką- 
ROW, maigeych wyfokość iednakową z 


 wylokością nie podzielonych Troykątów, 


aza podftawę, część iednę tylko podfta- 
wy tamtych Troykątów. A zatym, iako 
podftawa pierwfzego Troykata ief 4 pod- 
fiawy drugiego, tak też i powierzchnia 
pietwfzego Troykąta będzie 4 powierz- 
Chi drugiego. ` 


Dwa 
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Dwa kąty maiące fwoie wierzchołki w | kaly | 
środku tego famego koła, albo kot rów- dwa 
пус h, i obe ey’ nuiące ramionami fwemi łuki f dwa ` 
równe, fa tówne (174): 


Jeżeli tedy z dwóch kątów w środki | fiebie 
kol równych, ieden wfpiera fie na łuku, | li, ile 
dwa, trzy, cztery it. d. więkfzym, niżęli | takie 
iet ten, na którym wfpiera йе kąt drugi; | ftofur 
można tamten kąt wiekfży podzielić na | metri 
dwa, trzy, cztery it. d. К: atow równych | tych- 
[ katowi drugemu. Toz famo mo-| Sci, 1 

dwa taki nie zupełnie fie | będzi 

ieden w drugim. V tak iezeli | ceden 

ieden z tych łukow może być podzielony tey, 
па 4. równe części, a drugi na з, takież pierw 
ześci; dwa k aty, które fie. wfpieraią na, leque 
tych lukac h, mogą tie pi odzielić, ieden na [| rown 
4, a drugi nag. kąty równe między e Майн 


Toż famo przyftofować móżna i wy-f town 
cinkom w kołach równych, względem 
łukow, które ramionami fwemi też wy- 20 
cinki obeymuig. widzi 
ttycz 

W takich fzczegulnych razach, (zuka- | Wego 
no, ilekroć dwie iakie ilości iednakowe-| Przyr 
go gatunku, naprzykład dwie liniie, dwa 80 $ 
eta kola, zamy kaly Пе iedna w drugiey, tego , 
iznaydowańo, \ze tylekroć i inne dwie który 
ilości jednakowego także gatunku zamy* drug; 


kały 


olki w. 
i rów- 
mi łuki 


srodki 
a łuku, 
_ niżęli 
drugi; 
elić na 
way ch 
10 ma- 
tiie Пе 
k ieżeli 
zielony 
takież 
ala nag 
‘den na 


ikowe- 
e, dwa 
cugiey, 
e dwie 
zamy* 
kały 
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kaly fie iedna w drugiey, naprzykład: 
dwa Kownolegloboki, dwa Troykaty , 
dwa wycinki it. d. 


202. Definicye. Gdy dwie iakie ilości do 
fiebie. przyrówny abyśmy wiedzi 


li,ile razy iedna zamyka Ww fobie drugą, 


takie przyrównywanie , nazwać można 
ftofunkiem Geon yeznym (Ratio Geo- 
metrica) ао bez pr ( 

tych dwoch ilości, Pie wizy wyraz ilo- 


ści, która. do drugiey fol emy, zwać 
będziemy Poprzednikiem ftofunku (antes, 
tedens rationis). Drugi zaś wyraz iłości 
tey, do którey przyrównywamy ilóść 
„pierwlzą, nazwiemy Nafiępnikiem (соп 
fequens) -fto(unku. To co ztego przy- 
łownania wynika, nazwać można Wy- 
kfadnikiem itofunku (exponens rationis.) 
Dwa ftofunki nazywają fie równemi, gdy 
równemi f4 ich wykładniki, 


203. Uwaga. Z tych famych Definicyi 
widziemy , Że wyrazy Rofunku, Geome- 
trycznego , hie mogą być tylko iednako- 
wego gatunku, gdyż niemożna do fiebie 
Przyrowiywać , tylko ilości iednakowe- 
50 gatunku; aatad dwa wyrazy ftofunku 
tego , zawfze w liczbach mieć możemy, z 
których jedna tyle razy zamykać w fobie 
drugą będzie , ile razy) ilość przy rowny: 
wać 
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wać бе таїаса, zamyka w fobie drugą 
ilość tegoż gatunku , do którey ią-przy- 
równywamy. Przeto ftofowanie takie u- 
wazat można iak dzielenie, liczebne bio- 
rac. za liczbę: podzielną. poprzednika fto- 
funku, za liczbę dzielącą naftepnika ftufun- 
ku, a za wieloraz wykładnika tegoż ftofun- 
ku, Wykładnik tedy iedno bedzie, co ulo- 
mek, którego Lieznikiem Poprzednik, a 
mianownikiem naftępnik ftofunku. 


204. Gdy fie cztery ilości, takie znay- 
аша, że ftofunek dwóch pierwfzych, 
równy left, ftofunkowi dwoch drugich ; 
takie cztery ilości czynią Proporcyą Geome- 
źryczną , albo bez przydatku , Proporcyq; 


i mowiemy , Że tak fig ma Poprzednik 
pierwfzego ftofunku , do fwego naftępni- 
ka, iak fię ma Poprzednik drugiego fto- 
funku do fwego także Naftępnika. I tak, 
przypadki fzcżegulne, któreśmy za przy- 
kład wyżey przytoczyli, takby mogły 
być wyrażone, 


Jeżeli dwa Rdwtoległoboki iednakową ma- 
ią wyfokość, powierzchnia iednego znich, 
tak fie będzie miała do powierzchni drugie- 
go, iak Пе ma podftawa pierwfzego, do 
poditawy drugiego. Jeżeli dwa Troyką+ 
ty jednakową: mala wyfokość, por 
wierzchnia iednego Troykąta, tak бе ma 
do powierzchni drugiego Troykata, iak 
йе 


Je 
пус! 
tow 
PO, 
pier 
rami. 


tak fi 


D: 
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tých 
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fie ma podftawa pierwfzego do podfa- 
wy drugiego. 


Jeżeli dwa kąty w środku dwdch rdw- 
nych kół 2псуйша йе; ięden z tych ką- 
tow, tak бе mieć będzie do kąta drugie- 
PO, iak Йе ma tuk obięty od ramion 


pierwfzego kąta, do łuku obiętego od 


Yamion drugiego kąta. 


Jefzcze i tak możhaby te fame poda- 
Ша wyrazić: Dwa równoległoboki iedna- 
kowey %yfokości tak Пе maig do fiebie, 
lik ich podftawy. 


Dwa Troykąty iednakowey wyfekości, 
tak Пе maia do fiebie , iakich podftawy. 


Dwa kąty w środku koł równych tak 
йе maia do fiebie, dak dwa łuki, na któ- 
Tych fie wfpieraią.. Toż mówić io wy- 
tinkach kof równych. 


Na koniec iefzcze krócey zwykły fię 
Cząfem wyrażać podobne podania , zamy- 
Kaige całą proporcyą w dwóch tylko na 
oko wyrazach ,i to iefzcze znaczących 
ilości odmiennego gatunku. Wiele natym 
Rawifto, aby Uczniowie znali fie dobrze na 
takowych wyrazach częfio używanych. 


Mowi 
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Mówi fię na przykład , że powierzchnia | 
równoległoboku š ktdrego wyfokość ieft |. 
iednofiayna (conftans) proporcyonalną iw 
do, fwoiey podftawy. 


| 
Тийе opufzeza wyraz drugiego TOW | 
nolegloboku, który także wchodzi w po 
równanie , iiego podftawy у ale fie wy- 
razów. tych domyślać trzeba. - Dla tego. 
fię zaś moż: Że ten drugi równo- 
leglobok rowney Z pier wfzym wyi м 
być mniemamy , iiedn oftayney., iet 
nieodmienney poditawy , е i po- 
wierzchni. Będzie tedy pierwfzy réwno-| 
ległobok tym więkfzy афо tmnieyfzy 
Ele drugiego równoległoboku o- 
zonego , im podftawa pierwfzega 
Н Аа lub mnieyfza ieft od podftawy 
drugiego. Tak, niech pierwfzy: równo” 
ległobok ma wyfokości 3. łokcie, równie. 
iak i drugi; ieżeli ten drugi rów noległo+ 
bok mieć będzie podftawę łokci 4, zawe 
fze i iednoftay ną i nie odmienną, a zatym i 
iednoftayng powierzchnią 12, łokci kwa 
drat OWH; pierw {zy równo tegłobok tym 
wiek(z y lub mniey fzy bedzie od drugiego 
to ieft, ty m więkfzą lub mnieyfzą mieć bę” 
dzie, powierzchnią od drugiego, im więk(z4 
lub mnieyfzą damy mu poditawe od drw 
giego. „Dawfzy mu naprzykład podftawy 
9. łokci, będzie powierzchnia jego 24 10° 
kci 
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kei kwadratowych, dwa. razy więkfza 
са powierzchni drugiego rów noległobo- 
kú; dawfzy mu podfiawy 2. łokci; będzie 
powierzchnia iego 6. łokci kwadrato- 
wych, dwa razy mnieyfza od powierz- 
chni tegoż równoległoboku, i t.d. Gd 

tedy ten pierwfzy rów noległobok , albo 
powierzchnia lego, tyle fię tylko powię- 
Kiza lub pomnieyfza wzgledem powierzchni 
drugiego równoległoboku , ile fie powie- 
kfzy lub-pon nieyfzy podftawa iego wzlę- 
dem podftawy drugiey iednoftayney, do- 
{уб ieft więc powiedzieć w takim razie, 
źe powierzchnia tego row noległoboku, 
którego wyfokość iednofiayna, propor- 
cyonalmą icf dotwoiey pouflawy ;to ieft 
gdy podfiawa dwa razy naprzykład wię- 
kfza będzie, powierzchnia też więkfza 


będzie dwa тату; обу tamta dwa razy 


©“ mnieyfza, toi ta, it. d, 


205. Niech będą cztery ilości oznaczo. 

ke przez A,B.C,D, kfdre do fiebie 'ftofo- 

tac ү a z dze % P ипе} 

wać m a; dzono fie, aby ftofunek 

ten wyrazić kształtem nafięp ar A:B 
м Ў 


= C: D; co tak бе wymawia: . tak fie 
ma do B.iak fie ma C. do D. Dwa punkta u- 
miefzczone między dwcma wyrszami kas 
Zdego w fzęzeguir ości flofurku, znakiem 
fa dzielenia jednego wyrazu przez drugi; 
dwie zaś linie w pośrodku znaczą rów- 
ności dwcch fofunków, 


206 
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206. oli. Z tych zafad (principi= 
um) któreśmy о proporcyach założyli, 
wynikaią пай puiące podania. 

1. Jeżeli dwa ftofunki fą równe trzecie- 
mu; równe też i fobie będą: 

a. Jeżeli w dwoch Proporcyach trzy 

27 w iedney, równe 13 
„ym wyrazom wdrugiey; to 
razy równe też będą. 


pierwlze 
trzem pierw 
iczwarte wy 


2. Stofunek między dwiema ilościami 
iet, co i między temiz ilościa- 
mi, potrdionemi it. d. Так 
naprzykład 4. ma fię do 2, iak 8. do4, albo 
żak 12 do 6. i t. U Ztąd'wynika, Ze mo- 
žna podzielić, albo rozmnożyć przez ie= 
dnakowa liczbę dwa pierwfze -lub dwa 

Proporcy!, nie naru(za- 


tenże fam 
mi podwoione 


oftatnie wyrazy 
iąc przeto proporcyi między teiniż czte- 
rema wyrazami. 


4. Można także 
obadw 


podwoić, potroić, it. d. 
a Poprzednixi, albo obadwa Natte- 
wizelako będze za- 


ścią, it. de 
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W teyże famey proporcyi, 

кс mieyfce Obydwom Ро 
Кот; to Те: położyć tam 
gdzie były Natt 

zie były P Ë 
3 po tey odmiat е mię 
day lwoma 1 покат. ZE р! "Ope rey Ee 
Yt k uaprzykład w tey Proporcy 
12: 6, można odmienić "polože tie Póprzed : 
ników: 4.712 i napifad: 2:4 —6: 
Jako iednak zachowa йе Propor 
ko w pierw еу proporeyi 
ftofunków obydwóch: ‘ 
równe ;”to, iett tak, 4 pri С Е? 
przez 6, podzielone daw: aly n wykładni- 
ka, albo ña wieloraz, 2; t: еннай 
proporcyi, wykładniki ftofunków 2: 4, i 
1a fg równe; tq iefł tak 2, przez 4. 
6 przez 12 podzielone , daią na Wyk 
nika, albo na'wieloraz iednakowy ulo- 
mek:3. Toż mowić io кш. br odmia- 
hie w iakieykolwiek it iney Proporcyi; co 
tak można ogolnie przez litery wyrazié 


Jeźeli z ле CAI © A 
to tez D: A — D: 


6. W propotcyi ka 
E > Г; 
dzieć, że fumma, albo różnica dwóch p 
wizych wyrazów , tak fię ma do i 
M 


= 173 


go ztych dwóch wyrazów, iak fie ma fam- 
ma albo różnica d w ich dru А! wyrazów, 
aon iet і ego 2 R$ hZe wyrazów.. Naprzy” 
T2: Be to też bed zie б: 

34 22 18, albo 2: 4 — 


żeli każdą Poprzednika i Nafte- 
pok a fuminę lub różni ftofuiemy do na- 


Верн ie W afnegos . Wykładnik każde=, 


go w fzezegulnoś Lei ftofowania powiekfzy 
fie lub pomnieyfzy ied! nością, a zatym 
równy będzie w obydwóch ftoi funkach i 
potal ey odmianie. 

Jezel 7 atta Poprzednika i Nafte- 
pnika [ua me lub „śżnice ftofujemy do 
Poprzednika іеу włalnego. jedno czynie 
mv. iak gdybyśmy pien poprzednik: 

š za М aftepnika 
tym d i 3 umn lut ich fto- 
fowali do naftepmikow ; Ç ak wyżey; 
a zabym aż 1 pomni ойу fie lub 
х erwfzego ftofun« 


лїп 
JW, 
у” 
> 6: 


4 — 


ifte- 


na- 


zde”, 


kfzy 
tym 
ich 1 


afte- 
7 do 
укте- 
Inika 


1 0 


< 


Gdyby ` Naftenniki 
fwoich Poprzedników,, 
i D od C; tę ргорогсу 


wiekfze były od 
rzykład hod A, 
:B — C: D można- 


by w tę zamienić B: A = D; С. агау, 


С 


w Pitoporcyi „”cz tery Wyrazy 
(а. gatunku; to ieft gdy wfzyft= 
kie znaczą m. p. liniie, tub powierzchnie 
it. d. można pówiedz ed że fumma dwdch 
Poprzedników, c fie ma do fummy 
i iak fię ma którykol- 
rego паћерпіКа, 
Jakoz,ieżeli ieden Poprzednik zamyka 
naprzykład dwa, itd. r zy fwego 
Naftepnika, í di tyle 
razy паћерпік w fobie 


będzie ; a zatym i ñ i Poprzeć 
edzie fumme 

Repnik¢ Pzero fumma Poprzed! 

tak fię mieć 

ków, jak każdy wf. nosci Poprze- 

dnik do fw To famo ro- 

zumowanie 


naftepni- 


przyttofować można do ró- 
źnicy dwóch Poprzedników i do różniey, 
dwóch naftępników ; i do więcey -iak 


dwóch równy ch ftofunków. 


M 2 Wizyt- 


ie te odmiany na Wijk przy- 
5 


nuct 
epnycd obiaśnić nalez 


{ешп 
wnym gatunkiem [ j 
wyrazów Znaim 
кп nieznalomego , CO (amo 
ach jakich vrachunkowych por 
| 


а. Mnożenie nawet 


1 
, 


10%] геу > 
pro- 
tatnim 


Azami prop r 
m, a liczba 
tyin wyrazem. V tak naprzykiad š — 
z > 72 ~a, 
2 ożyć można na pro 


Więcey 


albo: 33.4 Z 2 


porcyą naftępu 2 
iefzcze takowych p przyk г podać! nie 
zawadzi, 


208. Twierdzenie Y. fundamentalne. Gdy 

Troykacie jakimkolwiek boktieden prze- 

dłużaiąc go powięk fzemy , dwa, trzy» 

cztery, р Sit, d. razy, i przez końce 
takie- 


nie 


Gdy | 


prze- 
trZy, 
koñce 


1е- 


ZY, 
= = 


takiego prze dl poprowadziemy rów- 

noległe od boku Ge ai aż do Бок 

trzeciego tak prz OE i Өз 10 bią- 
fpotol 


dluzs Téh ys al 


liniia AD,dwa razy była. więkfz: 
DH 


dwa razy 


š ; 
Шу ОА rownole 


kola wpunkcie 


Dowodz 


Kąty iedn oftronie 
ko też j katy-iedne 
ty m me) ką 


a BC, to е liniia DH dwa razy wię 
od BU. Weżny znowu Liniią AE trzy. razy 
wissizą od AB, i poprow Ly El rów- 
7 f а! ту 1 
lezta od BC. ink wyżey do- 


wieść osdzie noŻna; Ze też Ина: B1 ОШ 
алу iet еМ: BC, a AL trzy razy 
wiekizd ed AC, co йе wo okaże po- 
wizy: liniia HC TOWLE od š 

i w wiz yitkich A 
hye katy АВО, HOI 
з do fiebie, a pega n AC сЕ ITIS 
Aze EO — а” ут 
więc EO {з BC, а zatym 
Гак tez i АІ. AR + HE 

2.4 HI, 


2 


Ту mże fpofobem dos wodzi fię 
linia AL, cztery razy bedz zie 
linii AB; Li ià ter FL równo od legła bd 
BC, cztery razy od niey więkfza będzie, i 
jiniia AL, Е także razy więkíza od 


AG Uti. 


Podzielić daną иша 


równych. 


View eh naprzykład 


podzielić 
L 


э s M ж 
Лотто кй Ç К Я 
przykład А, linii daney prowadzę 
drugą 


drugą | 
czyniac 1 Ж 
doba. 
nych na nS АМ, naile 
dzielona liniia AG; tu naprzykład biorę 
części równy ch. Pu M. Linii AM, 
zdzielię oftatnia część podziaiu kończy; 
lintig MG z put 
Przez inne pi clone pun 
prow a równoodlegi à 
“G, do linii AG. Те rownvod! 
1E, HD, CB, wra | 
będą liniią дап; 
łu żądanego. 


Podobnym fpofo 
Ба, gdy- na wię lul 
dzielić przypadnie liniią с 


рчізоеро {potobu, 2 
le równych czę 
daną. 

Chcąc naprzykład 
na 5, rownyc ch CZĘSCI, 
са iey iednego A „linią 
kolwiek kątem, i od dru 
prowadzę liniig BD, od | f 
 noodległ =] Dziele BRE unktu A lu 


ha pięć iakichkolwie ek równych częsci і. 
na 


linia AB 
> “od kone 


iakim- 


> ف‎ 
las го 


na 
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1 
nokątne, 


ciwne kąt 
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i od punkta 
ро działów 


aboka 

ylko Troy- 
rownest 
„Jak w 


. Dwa Troykąty row- 
maia proporeyonalne boki prze- 


Omrowaym. 


Niech 


— A — AWAKEN 


odobue Zagadnie- 
1ówie пй 


na 
Honey 
> czył ia 


” 11 


dobr Te Wye 


por 
oka 
rO y= 

7 
1050 


› 1 


Wye 


w których kąty A ia, Gib, Міс гд 


Niech będą dwa Troy ty M, 
: , 
1 


re. Niech naprzykład tok AG, będzie 


pięć razy узи od Боки ab; będzie też 
i bok AM, у więkfzy ‘od baku ac, 
i Dok GM, J nine razy także wiekizy od 
boku: be. 


Jakoż 1 ka wfz 19119 AB. rówdaą limi 
ab, i AC dań ) 1'роста y li niią 
BE, Т royk ky 
\ rz, tać do fic bie 

ib, Cic beda ) rowne. 

I АБ Mic, fa równe, więc 
1 Мы GiB, Mi 
beda równoodległ 
wiz ego wierd 

razy wiel I 
też i AM pied ]. ekiza о AE; cay 
ed ac, i GM pięć razy wiekfza od 
czyli od bc. ‚ Toż Гато mówićby fi 
gło, gdyby dwa boki Troyką 
tiwie rów nym кан m Die ‹ 
hib су Zù 


zamykały 


idyby zaś dwa boki w dwóch Troy- 
kątach ‚ przeciwne kątom rownym, nie 
zamy kały e zupe lnie ieden w drugim, 
ale jeden naprzykład ztych ho j 
w. fobie ; 


ŻA kich tównych części, iakich 


a mó A 


drugi ma tylko + w takim razie inne też 
33 


hp ki równy S: karol n И үле, W tychy 
zu.pel- 

nie ieden w drug m, al 1 {адау lie Z 
птдав częś sh 3, fkłada бе dra- 
gi. ak na Figu 7 ie Т Troykaty 
ABG, abet fi a rowno tne, i bokóm AB, ab, ta- 
by bok AB, zamy каї 


części równych linii AD, a bok ` 


tylko częci równe Mi- 
nii AD, albo ad; у tych Т Troykątach рох 
prowadziwlzy liniie DE, de, rownoodle legle 
od BC, be; boki AG iac, mieć też bed 1 
pierwlzy 7 drugi 3; €Z ości Towne liniii 
AE, albo ae, a boki BC i be, zamykać 
także będą pi‘ wizy 7, a drugi. 3, części 
równe linii naa albo de. Loz mówić, 
gdyby boki dwó Troykątów, przeciw= 

tom równym, więcey lub mniey 


И 


równych w fobie zamykały: 


ett, Preefroga. W dwóch oyką- 
tach rów nokątnych, których baki porów 
nywać (орз mamy, dobrze ieft wierz- 
chotki kątow równych, naznaczać podo* 


bnemi literami, „ naptzyk ład, gdy nad | 
wierzehołkiem kąta 7 iedt iym di roykgci ех! 


chotkiem kata row o pierw[zemu w 

drugim Troy e „lit a; gdy nad drus 

gim kątem; W pierwfzym a froykąci ie bee 
vizi ie 


napifzemy litere A, napifzmy i nad wierz= 


dzie I 
tainte 
ted," 
nym 

dą po 
zatym 
przyk 
ftofun 
trzeb: 
go w 
AB: Не 
albo, 
ab; -a 
pe С 


QT! 
Troy 
równ 
kątóv 
będą 


Ni 
w tye 
ab, i 
eyon 
ab, ii 
ac, 
B, b, 
ków 


AB, 


3:0 0 
s+ Be 
z. (ә 


G 


=. 


rowe 
jerzas 
odo. 


nad, 


cies 


lerz? 
u w 
аги» 
Бе» 
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dzie B, niech i nad drugim ką stem równym 
tamtemu w drugim ‘OS będzie b,i 
t.d. Tym fpofobemi bot O przeciwne rów- 
nym katom w eby dwóch Troyk 

da podobnemi i na: 

zatym gdy w 

przykład boki 

ftofunku, za Na 1 

trzeba boki AC, ac, : 

go wfzyftkie te propor 

AB:ab — AC: ac. 

albo AC :ac — АВ: $ 
ab; -albo; AC: ac == BC: bc, albo BC: 
BOAC 


ara. Twierd Jeżeli we dwóch 


Troykatach , kąty ` dwa którekolwiek fą 
równe, iboki dwa około każdego | 
kątów proporcyonalne; „takie. Troykaty 
będą równokątne. 


Niech będą dwa Troyvkąty ABC, abc, i 
w tych katy A ia równe, bakiszaś AB 
ab, i АС; ac, około tych kątów prope 
eyonalae; to left niech fie ma tak AB do 
ab, ink AC do ac, a АВ ab: AG 
ac, W takim razie będą teź równe ne kąty 
B, b, 5 ка aty Сус, а?а itym i ftofunęk bo~- 
ków, BC, be, będzie ten fam co i.boków 
AB, ab, albo AC, ác, 


@ 188 Ex 


Tab. XIN Wykrestenie. Na boku AB, weźmy lini 
А 


Fig. X 


ią, AD. równą ab, i poprowad ту DE rów” 
поо dlegią od BC, i fpotykaiącą AC w Puti 
kcie E 


Пошой Тгоуқаіу ABC, ADE, fa rów: 
nokatne; więc (iako fie w drugim Twi 
dzeniu dowiodło) AB: AL | 
AC: АЕ. AZe AB: : f ac. więc 

0 ; Í ADK, abc 
mo tay Rid do fiebie; Że zaś Troyka- 
by АВС, ADE, (3 гозу: non үп e, więc row- 

beda i Troy katy ABC, abe, 


azatym, AB: ab = BC: be. 


boki w ietdmi 
rledem trzech bóków w 


ty będą równokątne 


ВО: be, te dwa 


wn 
| 
1 


ab. i popr WACH I гбҳупоойіе- 


Tr 
Ra 


AD; Ё 


Podol 
Azet: 
w 


A z 
ые 
go m 
kat tne. 
katy 
będą ' 


OT 
t 


¢ 
Wha 
odie- 


Podobnie, AB:AD (albo ab) — BC: DE 
Ażetez ieft, AB: z 3 be 


DE — be 


A zatym dwa T roykaty / ADE, abc u 

tkie trzy boki m: fobie równe, idl: 
ą przyftać do fiebie, ifą ró 

kątne. Aze tez fq ré katie’ i Tr 


wizy” 


kąty ABC, ADR, ówhokątne 
będą Troykąty ABC, abc. 


214. Twierdz. 5. Niech będą dwa Troy- 
katy maiące kąt ieden profty , roftwarty; 
lub oftry równy w obydwóch Tróyką- 
tach, i niech ftofunek ramion przy tych 


kątach będzie tówny фео boków 


przeciwnych tymże kątom. Te dwa 
Troykąty beda równokątne, byleby w=: 
trzecim przypadku, beki przeciwne kato: 
wi oftreńu wiek{ze były w obydwóch 
Tróykatach, niZeli ramiona po ied ney. lub 
po drugiey fronie przyległe temuż, kąto- 
Wi; albo chociaż te boki przeciwne 
mniey (ze będą od ramion,. byleby inny 
kąt Ww obydwóch Troykatach byi ro- 
warty 


` 
<= 100 @ 


^ + 
ftwarty , lub oftry, który iedno ramie, 
ma fpolne z katem pierwfzym, równym 
w obydwóch Troykątach- ` Niechby па“ 
przykład były dwa Troykąty ABC, abc; 
w których katy Ата, równe, i ftofunek 
ramienia AG do ac, taki iaki, boku BC, do 
bc. ,Te dwa Troykąty będą równokątne, 


x. Gdy kąty A ia, obadwa fa prófte. 


2, Gdy kąty A ia obadwa fą roftwatte, 


з. Gdykąty Aia óbadwa fa ofre, ale 
BG, bc; więklze od ramion АС, ac. 


4, Gdy kąty A i a.obadwa fa-oftre ale boki 


C, be, mnieyfze od ramion AC, ac; i kąty | 
b, obadwa oftre, Fig. 4. albo- obadwa) 


Pytreślenie. powfzechne. Weźmy Liniią 
równą ас, i poprowadźmy DE rów=| 


Dowodz. 
nekatne; 
Więc 


Ale tez ieft 


ес 
amie, 
*nym 
у па“ 
„ abc, 


С, do 
satne; 


Ќе. 
warte. 


`e, ale 
ас. 


boki 
i kąty 
Брадуа 


(1% w: m 


A zatym dwa Troykaty ADF, acb mo- 
Еа przył ać do fiebie , i fq równokątne; 
` też 1 Troykąty ACB, ADE. fą réwno- 
Pnie, ja równokątne także beda.i 


Troyką 


ain Def: Gdy w dwóch Figurach pro- 
ftokreś пус równe fig kąty wfzyftkie 
znayduią jedne względem drugih , i boki 
okoła tych katów proporcyonalne , takie 
Figury nazywają Пе p odobnemi (Figure 


fimiles.) Š 


216. Uwaga, Po przytoczonych dowo- 
zeniach Twierdzen poprzedzający ch ia- 
sie fe pokaznie. że równość kątów w 
dwóch Troykątach, pociąga za foba pro- 


> 


= poreyonalnosé ich be ków, i wzaiemnie 
proporcyonalność boków w dwóch Troy- 


itach wywodzi równość kątów w tych- 

kątach. “W innych zaś Figurach 
profokteślnych, które z. wietey niż 

trzech boków ią złożone, nie można z 
row-" 


o م‎ 


£ 
1 


ieduym powfzechnym samh 

czenit 5 le) igdnak: będ 

ojobna przyp ofobno uczniom 

u 0! dzić, aby wielu razem okolicznoś 
baczność, ich nie 


(D. Dla frdceniay tożne te przyp айй! 10 


= @ 

równości kątów we dwozh takich wielo- 
katach , wnolić proporcyonalność ich бо 
ków, ani wzaiemnie z propsreybnalna+ 
boków, wnolić równość kątów. М 
kwadrat protokatuy, z kwadratem u 

Š Ki proporcyonalne 
ównych. Dwa 

Senin fie między 

(a dw, aiednak- boki ich ios 

i cale niepropotcyo- 


Uczniom te trzy rzeczy , a iel 
iwanie, Romanos i Podobień; iwo 


Równość dwóch naprzykład Figur. 
ga üe tylko do ich wielkości, niezaś do 
ułożenia ich boków, albo granic w któ- 
rych Ше. zamysaią, I tak, dwa Troykąty, 
które, równe podstaw) аши i wyfoko- 
ści Ча, fobie. równe “lubovich boki, nie 
jednako wo yć ułożone, i WA e 
ie e od drugich. Dla 
można znaleść Troykąt, [nb kwad 
Fieurze prottokres ney daney, 
liczba iey boków będzie, 


zente 


rafietyiko do famey 
0ków , nie zaś do 
wiel- 


wie 
Tre 
Tub 
nad 
dob 
wa 

dne 
giey 
tera 
Zam 
Por 
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wielo- ; 
» Best wielkości, Dwie F Figury, naprzykład dwa 
OE. Troykąty mogą być do: febie podobne, 
е М lubo ieden będzie nader wielki, a drugi 
temra nader maly.“ Lecz aby Figury były po- 
palne; dobne, trzeba Tmo. Aby miały iednako- 
Dwa wa liczbę boków. ado, Aby katy w ie- 
niędzy dney Figurze były: równe katom w drys 
h mos Siey. ztio, Aby, boki odpo wła dające (la- 
›тсуо- tera eorrefponde ntia:). to, iefi: te, które 


Zamykaią w fobie kąty równe, 


at byty pros 
porcyonalne. Ltak dwa kwadraty” zawfze 


dniey fa podobne ieden do drugiego , chociażł by 
SE naprzykład bok. iednego był na mile dtu- 


ішо S SL, а dr ugiego tylko na łokieć > lub na cal, 


> 


“vey flawanie zamyka `w fobie razem 


801% równość i podobi twa, Dwie Figury a- 
еа by pr zyftać. do fiebie mogły. trzeba, aby: 
у któ- ię w niczym nie roż tylko w tym, 
ykąty, | Że na odmiennych mieyfcach fa nakreślo- 
foko- ве. (г) 

i, mie J оту, 
ięklze کک‎ Чын ы ы 2 E 5 rs 
mło. Gw е IE [Twi ra dzenia g 

7, ia- д 

zie, i í з ów łatwo polis ту, ве йо- 


a тал wali mo- 
on Th =; 
w ; буба Vien 
famey З tów. Wi 


zas do ¿HO przzygo + 
iel- ʻi JP ofob poflep pou ini a, 


= rv <A 


217. Twierdz. 6. Jeżeli dwie iakiekol- 
wiek Figury proftokreślne fą podobne „i 
w każdey znich przez wierzchołki ką- 
tów równych , poprowadziemy do drugich 
kątów , tyle przekątnych, ile ich popro- 
wadzić można; wizyltkie te Troykąty, 
na które iedne Figure podzielemy, będą 
podobne Troykątom w drugiey, Figurze, 


Przykład. Niech będą dwa Pięciokąty 
ABCDE, abcde, podobne do fiebie; od 
wierzchołków A, ia, dwóch kątów rów= 
nych, poprowadziwfzy przekątne, AC, 
AD, ac, ad; Troykąty , ABC, ACD ADE, 
beda podobne Troykatom , abe, acd, ade, 


Dowodz. Ponieważ ве Pięciokąty fæ 
do fiebie-podobne , kąty w nich. Bi b, bẹ- 
dą równe „i boki okolo tych kątów pro- 
porcyonalne ; dwa więc ‘Troykaty ABC, 
abe, f} do.fiebie podobne, јако таідсе 
katy Bi b, równe, iboki około nich pro. 
porcyonałne, а wfzczegulności kąt ACB, 
równy iet kątowi acb; z Że też równe 
fa dane kąty » BCD, bcd, więc i kąty A 
CD, аса, równe będą. Boki także AC, 
ac, fą między fobą iąk boki, AB, ab, albo 

BC, 


— —  — —n — 


story prowadzi od wyobrażeń prościey 
feych, do tych, które bardziey fa awi 
ktane. 


kol: 
e,i 

ka- 
pich 
pro- 
aty, 
eda, 
г2е, 


kąty 


od, 


‘Owe 


АС, ' 


DE, 


аде, 


y 8 
و‎ bẹ- 

Dro- 
ABC, 
alące 
pro, 
ACB, 
wne 
ty A 
AC, 
albo 
G 


— 


ścieyź 
zawie 


Se тоз = 


ВС, be, Aze tak boki AB, ab, iak i boki, 
BC, be, fa w propotcyi z bokami DC; de, 
więc i boki AC, ac. fą ptoporcyonalne bo- 
kom DC, dc; a zatym i Troykąty ACD,- 
acd, będą podobne maiąc, kąty Cicrówa 
ne, iboki około nich AC, DG; ac, de. 
proporcyonałne ; a wfzczegulności kąty, 
ADC, adc, będą towne. ` Age znowu LE 
katy E; e, {з równe, więc “i Troykaty 
ADE, ade, będą względem fiebie równo- 
kątne ; ą zatym podobne. 


218. Uwaga r. Dla dowiedzenia, Ze 
Troykąty ADE, ade. fa podobne, nie trze- 
ba byłoużywać koniecznie proporcyonalna 
ści bóków AK ae, DE, de. można ńawet by- 
ło i nie pokazywać wyraźnie równości ką- 
tów Е, e, z famego wykreślenia; ponie- 
waż ‘katów EDA, eda, EAD, ead, mogła 
być równość okazana, z równości iuż 
dowiedzioney kątów ADC, аас, DAC, dac, 
САВ, cab, w innych 'Troykątach; a tym. 
famym równość kątów I, e wydalaby fie, 
azatym i podobieńftwo Troykatéw AD 
Е, ade, byłoby dowiedzione, 


219. Uwaga. 2. Wiele na tym zawiiło, 
aby to dać poftr 
dwóch Figuract 


da 


zedz Uczniom, Ze gdy we 
1 podobnych złączone: bę- 
przekątnemi wierzchołki dwóch ką- 
Na tow 
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tów Odpowiadaiacych fobie, te przekątne 
mieć będą iednoftayne ftofunki , z bokami 
tych dwóch Eigur ; azatym gdy. w po- 
dobnych Figurach. końce dwóch bóków 
odpowiadaiących fobie złączemy przez 
przekątne ; Troykąty złożone z tych 
przekątnych i z dwóch: boków, należą-. 
cych do tych Figur, będą do fiebie podo- 
bne, ; 


220. Zagadn, т. Maiąc dane trzy liniie 
profte, na trzy pierwfze wyrazy pro- 
porcyi , znaleść liniią czwartą propor- 
cyonalną. ? 


Iykreślenie. Zróbmy kąt jakikolwiek. 


Na dwa ramiona tego kąta, przenieśmy od 
wierzchołka iego dwie dane liniie, maią- 
ce flużyć dwa pierwfze wyrazy pro: 
poreyi. hee tych dwóch liniy złącź- 
my trzecią liniią, P iieśmy  jiefzcże 
podobnym fpofobem itrzeciądaną lintia, na © 
to ramie. iuż.ieft przenieliona 
pierwfza liniia propordyi. “Od końca tey 
ejey linii, popr wadźmy aż do dru 
ramienia linią równoodległą od 

téra złączyła końce dwóch pier- 

linii) Linia zawarta miedzy 

kata ipuwktem , w któ» 

a rdwnoodlegla przeeina Газ 


n 


czyart ą liniią 


fa, ta 
tak fie- do liebieftofowały, 
dwie inne dane linije. 


daney do 

akimkolwiek.l tem liniią równą ied 

tych dwdc orych dany. ieft/ftofunek, a 
ed drugiego końca, w fironę przęciwną, 
p >wadźmy / równoodległą od pies 
wizey, równą drugiey linii › którey także 


dany ieft ftofunek. 


ГА 


Złączmy końce tych pyon a. W 
przeciwne ftrony ya puprowac zonych, liniią 


trzecią, ta sra tnie Пы. dana р 


kcie, ktdrego (zuk PPR 


Albo 


w HZZ — 


Tés) Cow Avytmetyce znaczy Reguła trzech, 
ło znaczy w Ge metryi Zagadnienie, 
aby trzy maiąc dane Linite profie, zng- 
leść czwarią proporcyonalną. ўе} to 
w famey rzeczy Reguła treeck -wykona- 


na na liniach. 


2 тоз @ 


Albo'tak.«Od końca linii daney do prze» 
cięcia, poprowadźmy linią, któraba z nią 
czyniła kąt iakikolwiek. Na tę drugą lic 
niig, od wierzchołka kata, przenieś- 
my iednę z tych linii, których dany ieft 
ftofunek ; iod końca znowu tey oftatniey 
linii pociągniymy drugą liniią, równą 
drugiey, którey także dat dy ieft ftofunek. 
Koniec iey 2 ączmy z końcem linii daney 
do przecięcia ; a. od tezo p inktu , gdzie 
fie pierwfza kończyła , a ta druga zaczy- 
nala; poptow adźmy réwndodlesta, ktg- 
ra przetnie liniią daną do przecięcia, w 
punkcie żądanym. 


Ten oftatni fpofob poftępowania, może 
być przyltofow: anym iw innych razach, 
gdzieby liniią daną na więcey części prze- 
ciąć potrzeba, nap rzykład па 3, 425 ito 
dı które takby fie miały do fiebie, ak fig 
maią 3,4 5, it. d. linii dz anych., (t) 


. Zagadn. 2, Przedłużyć liniią dae 
ną, tak, aby fumma ztey linii i ziey 
przedłażenia tak fie miała do famego 
przedłużenia, iak fig maia do fiebie wwie 

inne 


ey 


(t) Takie zagadnienie ieft tym. famym w 
Grometryi , czym ief w Arytmetyce Ree 
gula (polki, 


J Zes 
z nią 

li- 
nies- 
-iett 
niey 
ууп 
mek. 
aney 
„dzie 
Czy 
któ- 
a, W 


może 
zach, 
prze- 
AL; 
k fie 


ią das 
z iey 
mego 
dwie 
ine | 


I 


ym w 
e Ке" 


A 


ee . ГА е ` 
jnne liniie dane; czyli, znaleść dwie li- 
niie, których dana ieft różnica i ftofunek. 


Wykweślenie. Od obydwóch końców 
linii daney , poprowadźmy Ine ftro- 
nę dwie liniic równoodieg i równe 
dwom linitom/, których дапу. іс ftofunek. 
Przez końce tych równood ch, prze- 
ciągniymy linią tak daleko , az Пе fpotka 
z przedłużeniem linii daney. Punkt ten 
fpotkania, wyznaczy długość przedłu- 
żenia linii daney ; i odległość iego od 
dwóch końców teyże linii, będzie wy- 


-miarem długości dwóch linii, których 


fzukaliśmy. 


223. Zagadn. 4. Maige dany Troykąt, 
i liniią ofobną, wyftawić па tey linii 
Troykat podobny danemu. 


Spofob т. Dwom bokom Troykąta da- 
nego, itrzeciey Linii daney, fzukam 
czwartey proporeyonaln¢ y, i mieć będę 
dwa boki Troykata, którego fzukam, w 
ргорогсуі z dwoma bokami Troykata 
danego. TymZe fpofobem zmayde i trze- 
cibok Troykąta, który ma być podo- 
bny Troykątowi danemu. | 


Spofob 2. Od dwóch końców linii da- 
hey, prowadzę po iedney fronie „dwie 
liniie, 
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liniie, czyniące znią dwa kąty równe 
dwom kątom Proyk a danego; -te, dwie 
liniie zeyściem fie z foba, zr obia z daną 
liniią Troyk CE podobny danemu. 


Spofob 3: Liniią daną przenofzę na 
bę )rykolwiek Tro kąta danego, 
tak, aby koniec ieden te y linii l bylna wierz- 
chołku kątą, a drugi tam, gdzie przypa- 
dnie, lub па атут boku Troykąt: u lub 
Za nim, gdy liniia dana dłu ¿(za będzie od 
boku Troyke Z końca tego g 
Linii daney pro wadze równoodle 2043, ‘od 

ciwne katowi,-od 

{ lia rnatem, i tak 

o ią prowad Z lie zniydzie z trze 

ca AT ttoy dan ego, przedłużo- 

nym, gdy tego bę bis ар. Zrobi 

fie tym {pofobem Тгоукаг podobny da- 

nemu, i m су za podftawe, liniią równą 
daney ,. który to Т roykąt przeryfowaé 
potym moge na fymey linii daney. (u) 


1 
, 
і 


Zsgadn. 5. Na daney linii wy- 
iakakolwiek Figure proftokre, eślną 
podobną Figurze daney. 


[u]. C2efte - teg zagi Anicnia używanie, 
było pobu: iką do podanie kilka /pofobów, 
któremi być тоге r. ozwiązane, 


= a 


Rozwiąz. Na daney Figurze od-kofca 
boku któregokolwiek: Prowadzę tyle przes 
kątnych do innych kątów, ile „można A 
„dzielę tak Figurę daną na Troykaty. Po- 
tym na linii daney wyk 
fironie fpofobem wyżey o 
Troykątów podobn 


po iedney 


225. Uwagą, Międy innemi fpo(obami 
rozwiązania tego Да zadnienia, fp 
dany zdaie fię naylepfzym; ato d 
że używaiąe go , uchybienia А 
peluié można w położeniu linii, czyli 


. boków Fig гу, Mie zawifly iedne od dru- 
gich ; i można uchybié. w położeniu ie- 
dney linii, anie uchybić tym атут, w 
położeniu drugiey; na co ofobliwfzą 
baczność koniecznie mieć potrzeba, 


226. Podanie przybrane. (Lemma). W 
Troykącie proftokatnym, gdy fpuściemy 
proftopadtą, od wierzchołka kąta profte- 
go; ta proftopadła podzieli Troykąt na 
‘dwa inne z pierwfzym równokątne, aza- 
| tym irownokątne między fob3, 


Niech będzie Troykąt АВС proftoką- 
tny wC zkąd fpufzczona ieft proftopadła 
òp 


e 22 A 


CD na przeciw proftkątną AB; Troykąty 


trzy: ABC, ACD, CBD fą względem fie- f 
bie równokątne. р 
Dowodz: Troykąty ABC, ACD, maig 
kat fpolny A, i katy ACB, ADC profte, a її 
zatym równe; trzeci przeto kat w ie“ ti 
dnym, będzie też równy trzeciemy ka- 
towi -wdrigim. Są więc obadwa te 
Troykąty, równokątne. Podobnie i Troy- d 
katy proftokątne ABC, CBD maia kąt | jz 
fpolny B, ifa także równokątne, | p 
| n 
| la 


W Troykatach równokątnych ABE, lc 
ACD, mamy propotcyą: AB: AC — AC: 
AD. w Troykątach: ABC, CBD. będzie; | 
AB: BC — BC: BD; aw ТУКЕН ADC, | 
СОВ; AD: DC — DC: BD. w Troyką- | p 


tach, ABC, ACD, ieft też i ta proporcya: ie 

AB: BC — AC: CD. li 

To ieftr. W Troykacie proftokątnym, pi 

bok ieden ieft średnim Geometrycznie pro- Z 

porcyonalnym, między przeciw proftką- р! 

tną yodcinkiem mu przyległym, który ni 

| czyni proftopadła. li 
di 


2. Wyfokość Troykąta proftokątnego, 
ieft średnią Geo: metrycznie proporeyonal- 
ną, między dwoma odcinkami przeciw- 


proftkatney, 


ykąty 


m fie- 


maią 
Ќе, a 
w ie- 
1 ką- 
уа te 
[roy- 
і kąt 


ABC, 
- AC: 


dzie; 


ADC, 
ay kas 
reya? 


nym, 
7 pro- 
jitka- 
story 


eT Oy 
onal- 
ciw- 


GZ ооз B 


3. Przeciw proftkątna , dwa boki, i wy- 
fokość Troykąta poftokatnego, fa w pros 
С уда F tego, 14 wp 
porcyi. 


227. Zugadn: 6, Między dwiema danes 
mi- liniami, znaleść średnią Geome- 
tryczną. 


Spofob т. Złączywfzy z fobą dwie 
dane liniie, w iednę | 4-profta; na niey 
iako na średnicy nakre ślmy połkole ,iod 
punktu złączenia tych dwóch linii, ууу- 
nieśmy ргойорайїз aż do okrągu 'połkó- 
la. Ta proliopadła będzie średnią ‘proj ors 
cyonalną , ktorey fzukamy, 


| Spofob 2. Na więkl(zey zdwóch da- 
nych linii, iako na średnicy nakreślmi 
połkole. Natę famę srednice, od końca 
ley iednego , przenieśmy drugą mnieyfzą 
liniią dang, a od tego punktu, gdzie fię 
na średnicy konczyć będzie, wynieśmy 
proftopadłą, aż do okrągu połkola, i punkt 
zeyścia lię z półkolem złączmy liniią z 
punktem tym średnicy , od którego prze- 
Niefiona była айа mnieyfza dana. Та 
liniia łącząca te dwa punkta, będzie šres 
dnią proporcyonalną ‚ ktdrey fzukamy. 


RO- 


O ftofunkach powierzchni Figur pro- 
Ж“) 1 e bel 

‘[tokvesinych » w ogulnoscl, a w fzcze- 
gulnuści o ftofunkach Figur podo- 


bnych. 


Теме т: Саду cztery liniie 

-f4 W propo! cyi Geometryc:- 
ney; proftoką z dwóch fkraynych , rów= 
ny ieft proftokąt towi z dwóch średnich. 


То Twierdzenie trzeba nayprzod obi: Re 
zbach, ieżeli cztery liczby: 
Geometrycznie proporcyonalne, dwie 
fkrayne rozmnozone iedna prz Z druga . 
równe będą dwom średnim podobnie roz- 
mhożonym. W każdey albowiem pro- 
poreyi Geometryczney równość zachodzi 
między dwoma ftofunkami Geometr yczne- 
mi, to ieft tyle: razy pietwfzy poprzednik 
zamykać w fobie powinien (wego naftę- 
‘pnika, ile razy idrugi poprzednik тату» 
ka także naftępnika ree Y tak naprzy- 
kład w tey proporcyi: 6 :3 258: 4, iak 
б, zamyka w fobie 3, Buy 2, tak i i8 zamy- 
Ка 4, галу 2. Ztąd wynika, Ze rozmno- 
zenie fkraynych i średnich wyrazów pro- 
porcyi, można oznaczyć , przez trzy ie- 
dna- 


Y | 
m sos m 

dnekowe liczby, a tym famym okazać rów 
ność wyrazów rozmnożonych, tak fkráy- 
nych iako iśrzednich. Naprzykład, po- 
nieważ 21: 3 28:4, irównie 21. zaw 
myka w fobie 3, iaki 28, zamyka 4, razy 
7: azatym tak zr — 7, razy g,iak 2g — 
7. razy 4; więc 4 razy 21 74x75 з; 
grazy 28—:34%7x4. A елку мз 
347 44 Więc ¿4 2r 3% 28. 


|. Podobnie, ponieważ 16: 12 — 20: IĘ 
itak 16 zamyka w fobie 12, jak 20. 
zamyka 15, razy I з albo 4; a.prze- 
to tak 16 $, 12, iaki 2020 44 15; 
s Í z RE 

idzie zatym; Ze tak TĘ RIO 15 X £ X 12; 
lako iiz x 20 — 124415. 


Tak też ponieważ $: 28— ro: 25, 18 


! а “ыу Чыл, sk, | 
W ogulności zaś mówiąc, jeżeli ieft 
(a PCE © 3. dzy itak 


=. - - bxc Ъхпхф. 

Obiaśniwfzy to twierdzenie na wielu 

rzykładach, przyfiąpi Nauczyciel do na- 
2 9 PEAY С J 


Жершасево dowodzenia. 


Niech 
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Niech beda dwa proftokaty: ABCD, 
BDEF, i boki iednego , AB, BC niech bẹ- 
dą fkraynemi tey proporcyi, którey boki 
BD, BF drugiego proftokąta fa sredniemi; 
toieft niechfię ma; AB: ВЕ — BD: ` BC, 
w takim razie te dwa proftokąty fą równe. 


Wykreślenie. Uftawmy tak te dwa profto- 
kąty , aby w kątach dwwch przeciwnych 
przy B f hodzily йе, i przediuzmy boki 
ich DC, EF, aż do zeyScia йе w punkcie G. 


Dowodz. Proftokąty: AC, BC (w) któ- 
rych iednakowa ieft wyfokość, maią fię 
do fiebie, iak ich Podftawy AB, BF. Fro- 
ftokaty także ВЕ, BG iednakowey wyfo* 
kości, maia fie do fiebie, iak ieh Podftawys 
BD, BC. "Aze z podania ieft liniia AB, do 
BF, iak liniia BD : BC; więc tez i prolito- 
kąt AC tak fie ma do proftokatu BG, iak 
proftokąt Bk, do pr ftokątu EG; -ezyli 
Proft: AC: Proft. BG — Prof. BE: Prot. 
BG, a zatym Prot, AC Proft. BE, co 
famo krócey tak йе wyraża. 


AC: 


— SS س‎ Se w — 


(w) Proflokaty zwykły fewyrazad prezeg 
dwie litery , na końcach przeciwnych 
dwoch kątów wapijane, 


cD, 
| bẹ- 
boki 
ćmi; 
BC, 


упе, 


to- 
rych 
boki 
ie Ge 


któ. 
ą fię 
Fro- 
ry fo~ 
aw ys 
B, do 
oito- 
‚ iak 
czyli 
Prolt. 
5, сә 
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AC: BG AB: BF 

i ВЕ: BG = BD: ВС 

Aże AB: BF — BD: BC 

więc | AC: Ва — BE: BG. 
A zatym АС — BE, 


229. Wxzaienmie te (Reciproce, albo è 
converfo) dowieść można, Ze ieżeli dwa 
Proftokąty fą równe ; wziąwizy dwa boki 
iednego za fkrayne, a dwa boki drugiego 
za średnie wyrazy proporcyi, znaydzie* 
my między temibokami proporcyą, 


W liczbach oczywiście fie to pokazuie, 
bo gdyby boki dwa iednego Proftokąta 
wyrażone były przez liczby: 10,i 42, abo’ 
ki drugiego przez 15, i 28, obadwa te 
proftokąty zawierałyby w fobie 420, nas 
przykład ftop kwadratowych, to ieft by- 
loby, 10x42 115428, zkądby wypa- 


Фа ta proporeya; 10:15 = 28:42. 


Wykreślenie Geometryczne, do tego 
Twierdzenia fiqżące , nie cdmienne bylo- 
by odpoprzedzaiącego, Dowodzenie tak: 

że 
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Że w środku dopiero działania różniłoby 
fie; to ieft: ponieważ. 


ACz BG = AB: BF 
i BEx=.="BG BD: BC 

А przez podanie AC — ВЕ. 
wiec AC: BG — BE:BG 


`A zatym АВ BF- =—+BD: BC 


. H/niofki r. Ponieważ w propor- 


„tenże fam być może naftepnik pier- 
go ftofunku, co i poprzednik drugiego; 
naprzyki l: 8: 4 4:2, albo; 8: Ала, 
przeto kwadrat Z średniey linii Geome- 
trycznie oroporcyonalney , równa fię też 
Proftokątowi z dwóch linii fkraynych śnił: 


znowu, ieżeli kwadrat równy ieft proto- ` 


kątowi, bok kwadratu będzie limiig śre= 
dnią propotcionalną między bokami Pro- 
ftokąta, 


Te podania były wyłożone, w Rozdzia- 
Я 


łach (хойут, i ofmym, lubo fpofobem od- 
miennym. 


2. Można to {ато przyftofować i do 
równoległoboków , chociaż nie proftoką- 
tnych, byleby katy 1ednego, równe były 

kątom 


zami 
foke. 
ezor 
drug 
boki 

k 
k OSC 
dwie 


kość 


prop: 


czter 
holes 


Жз) 

mozi 
Sredn 
dwie 
fkray 


T°) 


ler- 


a 


aw oe 


n 


2. Dr nye 0 ywanie to uczynié 
do rownoles 
zamiaft Шү 


‘fokesé- eznacz przez proftopadłą, 


czoną od końca boku iedne 
drugi; tak dalece , Ze te dwa ró 
boki będą równe, gdy Podftaw: 
kość iednego będą mogły być 
dwieliniie fkrayne, a i poda 
kość drugiego, za dwie linii 
proporcyonalne ; i wzai | 
cztery liniie będą 


\ holegł loboki ba: 


4: Jeżeli eztery 
można zawfze odmi 
średnim , lub dxyom fkr 
dwie średnie polożyć na mic 
fkraynych , dub fk rayne na m 
O 


ey, 
wom 


anaweti 


YY 20 = 


@nich, nie pfuiąc proporcyis ponieważ 

у takich odmianach, proftokąt 2 sre- 
dnich równy iednakowo będzie proftoką=" 
созі z fkraynych. 


э. Twierdz. 2. Gdy przez punkt iaki 
lub za kołem, poprowadziemy 
dwie liniie, któreby okrąg kola przecina- 
ły po obydwóch ftronach ; proftokąt 2 
dwóch części iedney ztych linii zawar- 
tych między tym punktem iokragiem ko- 
a, be równy Proftokątowi z dwóch 
у linii zamkniętych także 

punktem, koła okrągiem. 


1. Niech będzie w kole puskt A, przez 
który przeciąznione [а eienciwy BC, ED; 
Proltokat, LA я AD równy iett Proftolkg- 
towi, BA < AC. 


Wykres!. Poprowadźmy liniie, BD, EC. 


Dowodz. Troykąty BAD, EAC fą do 
ficbie podobne, kąty ich albowiem w. 
wierzchołku A przeciwnej fg równe, i 
kąty B, E, (189) rów nie, iako obey muig- 
ce ramionami fwemi tenże fam łuk Ci). 
Będą więc boki tysh Troykątów propor- 
cyonalne : ТАВ: АК, Z AD: АС. а zatym 
AB x AC — Aw AD. 

7 
2. Niech 


= a 


. Niech będzie punkt A, za kołem, od Fig. 
ce punktu ciągnieymy dwie Liniie AB, 
АЕ, przecinaiące okrąg: koła, iedna w: В, 


i C, a druga w Ë iD. Prottokaty AB x AC, 
1АЁ x AD, be ą równe, 


Wykresi, Poprowadźmy liniie BD, ЕС, 


wę Dowodz. Troykaty, BAD, FAC, maia 
Pes kat A, (polny i y A і E równe, bo 
kon wfparte ramionami na tym Гапу luku 
óch CD; więc te Troykąty maig boki propor- 
kże cyonalne; i AB: AE — = AD: AC; a zatym, 
le к AB a AC — EEs AE > AD. š 

тет To Twierdzenie zwykło йе iefzcze i 
ED; f tak wyrażać, 


ikg- 
T. Jeżeli dwie cienciwy przecinaią fie 
w kole cześci ich będą odwrotnie (inversć 


EC. „albo in ratione inye ма) proporcyonalne; 
to ieit: taklię będzie miała część iedney 

ą do cienci му; doc 1 Gsnciwy drugiey iak 

m wi fię ma druga éz cie r drugiey , do 

eat drugiey części cienciwy y ег КУ, 

nuige 

CD. Dwie tedy części cienciwy. ledney, 

spor- dą Sredniemi proporey 


atym cienciwy dr ugiey będą fkraynemi teyże 
proporcyj, 


ch O 2 2. Gdy 


Gdy dwie [к przecinaigce Kolo, 
wychodzą ‘od iednego punku za kołem; ў fa 
odwfotnie propo ва z częściami te- 
mi, które za kolo wychodzą; to ‘eft: talk 
fie ma iedna przecinająca do dru реу, iak 
fie ma część dr ugiey za kolem, do części 
pierwizey także za kołem: iedna tedy 
przecinająca, iezęść jey zà kc { 2 8 
dniemi w pr porcyi ‚ a druga pr 
i część iey tak сфе za kołem, f 
tey famey prop porcyi. 


a34. Uwaga. W pierw zm r 
jedna zcienciw, left średnicą kola 
ga do niey proftopadłą ; ta pr 

;ści będzie od d 


Soni doni Proffokąt, z. dw 


średnicy, będ zie 


ednice , ieftś 
ove malt są mie dzy € 
C ry to prz ур? 
„2 wy dey już ieft dos ibd IGA 


W drugim razie. Gdy iedna. zlinii/za- 
miaft coby miała | łka nać koło, ief руса: 
ną (ta 1oŻea ją uważać iak 
prz zecinałącą kc ЧҮТ ale tak, że część iey W 
kole nikvie dla małość ra ley punkta 


przecięcia fchodzą fle. w pu biki ieden. 


W tym 


z pos 


tedy 


б iak 
ley W 
unkta 
n. 
„ma 


= 


= SEQ: х; 


W {уш razie Proftokat ieden , odmienia 
fie na kwadrat z ftyczney. YV ztąd wynika to 
wielkiey w podanie; że ieżeli dd iedoego 
punktu ç те dwie ie; ied 


cinaiąca 


kyyadi 


i Amici iey za kołem. 
Naitępuiące, dowodzenie ieft nS. ze l3= 
EE M i А 
śnieyfze, i bardziey pod осту podpadai: 


Niech będzie AD, ftyczna, AB 
ciaaiąca kolo, i odtegoz [ames go a 
a O йде T: ; 
nią Ge 
AB,i iey czę: 


Wykres Od pu 
porowadźmy, dwie l 

Dowodz: Proykaty: 1 
fiebie podobne; maią „albowiem fpolny 

KEP АРЕ, równy kąto- 

wi w ode inka: n na przemian ABD (195) a 
zątym i Erze viednym Troykącie 
równy iet kątowi:trzeciemu w drugim; 
będą więc tych ТӨЧЕ у boki propor- 
суо! nalne, АВ ADAD: AG, to ieft kwa: 
drat z ftyegney AD. równy będzie Protto- 
kato i zAB przez:A C. ч 


2, 
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233. Wfzczegulności zaś niech będzie 

.iprzecinaiąca AD, od tegoż 

famego punktu A poprowadzona, przez 
środek С, koła. 


Pociagniymy promień CT. do punktu 
dotknięcia Гу kwadrat 2 linii AC, równy 
będzie mmie kwadratów zAT,iCT, to 

[ 7 będzie fume z RZEC 

"AB, t Z kwadratu BC. 
wynika ten wniofek, Że ieżeli śre 
BD, podzielemy “na dwie równe 
punkcie C, i potym naiey ОРУСУ КЕЙЫ, 
weźmiemy iak kolwiek punkt, naprzykład 
A;Proftokąt z całey tey linii iziey przedłu- 
Zenia : Al 1B) z przydańym kwadfa= 


z połowy średnicy (BC %,) równać Пе 
| ratowi z lnii złożoney zpo- 
iziey p rzedlużenia (АС?) 

AD x ABB Се AC? 


s34. Жатай: т. Maiąc dany Proftokąt, i 
kwdrat, zna dwie liniie, ktoreby tak 
fie miały do fiebie, iak йе maią, ten Pro- 
Кока. i kwadrat. 


Rozwiąz. Zamieńmy Proftokąt dany na 
inny iemu równy , któryby: za bok ieden, 
mial bok kwadraty; с zyli (co na iedno 
wychodzi) fzukaymy cawartey linii рго- 
porcyonalney do boku kwadratu,i do 

dwóch 


z. 20 EE 


az an, жї AM 


"тж RTR Уе S. 


ТУГ е" 


nktu 
wny 
*, to 
кага 
Akad 
lnice 
ci W 
eniu, 
ykład 
edłu= 
adfa- 
ać fie 
Z po- 


jeden, 
iedno 

pro= 
i do 


och 


t, 
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dwóch boków Proftokata. Bok kwadratu, ' 
tak fie mieć będzie do tey. czwartey 
proporcyonalney, iak fe ma kwadrat. do 
Prottokata. 


To poftepowaniezgadza fie zupełnie z 
tym, co fie 107 powiedziało w Arytmetv- 
ce (na karcie 80. igo.) acotu przez róż- 
ne przykłady ‚ podobne "naftepuią cemu 


“2 


obiaśnić iefzcze należy. 


Wziąwfzy. bok kwadratu za fpolng 
miarę, albo zaiedn ość , nie chby bok ieden 
Proftokąta, zawierał 'w fobie 5 razy bok 
kwadratu, a drugi 7. razy. Czwarta li- 
nila, proporcyonalna do. boku tego 
kwadratu , ido dwóch boków: Proftokąta, 
zawieralaby w fobie „35 razy bok kwadra- 
tu, tak;iako i cały Proftokat, zawierałby 
w fobies 35 razy cały kwadrat. 


. Przyfiosowane. Podobnym fpo- 
poftąpiemy fobie chcac zna leść 
dwie liniie, któreby tak fie miały Чо fie- 
bie, iakfię mają dwa Proftokąty; to iett, 
fzukać bed; iemy czwattey proporcyonal: 
ney do boku ied ne) go Profokąta, idwoch 
boków. drugi ето; do tey albowiem ezwar- 
se proport) yonalney tak fie mieć. będzie 
drugi bok pierwlzego Proftokata , 
maiz powierzchnie tychże Prof tokatow. 
Mae 


famo wyk« опаё, азе ад 


ko- 


żlibyśmy. 
1dwóch 


boków ka- 


naprzyk 
n, który 
wierą w fa wadrat „К, yje ute 
у limiia [55 wiera w Tobi 
dratu; to 1 


Niechbyśmy znowu znaleźli, Ze drugi 
dowe Š wiera' w febie ten fam 
(2 ` ` 
y limita. M, р!ег‹ 
kwadratu; w dr 
/nofzę ztąd, popr 
у „zawierać | prop 
zawiernią li- 
РО +. 25 
to ler: Ze 


[righ 

fam 
a M, 
tatu; 


ztąd, 
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liczby; 2, 3, 4, it. d. do liczby: б. Aze 
teź i linia L. zaw ok w fobie bok, B. 
2+ 3 + it.d. razy, więc też iliniia M 


zawierać będzie bok Б, razy 6; a zatym 
tak fie ma Proftok at Р, do Prof tokąta О, 


zak liniia L, do li 


Jezeli tedy mamy dwie proporcye; nap: 
Pav s sip BY 
ОЕК м: B. 


W których iednakowe fa naftepniki; po: 
еы pierwfze obydwóch, proporcyi 
tak fię do fiebie będą miały , iak, poprze- 
dniki, drugie tychźe proporcyi to ieft 


piero W yrażony ch propan yi, 
w drugiey można było. ódmie nicyfce 
poprzednikom, i a i i te fame 
proporcye tak.wyta 


Book 


K: Q : M. 


Zkąd wynika. Р OZ DM 


237: Defim Gdy będą trzy iakiekolwiek 


ilogei i iednak АП fRtofanek 


21 28 M 


fzey z nich, do trzeciey nazywa е ffo- z 
fumkiem filada nym- (ratio compofita) z fto- kår 
funku pierwfzey ilości, do drugiey , i kt 

ACC 


drugiey do trzeciey. Y tak ftofunek P.do | 
Q nazywa Пе fkladanym z ftofunku P do, lic 
K, iKda O Tak tez ftofunek L do M be- at 


dzie fkladanym z ftofunku L do В, iB do ibe 
M. Takie ftofunki złożone 2 ROR HEE $ 
równych (а równe. Itak paneme aona ted 
P do K, i K do Q równy ieft pierwfzy ito- 19 
funkowi L doB, drugi ftofunkowi B Чо М; sa 
реле też i ftofunek fktadany P. Q TAT a, 
ny ftofankowi fkladanemu L do M, р 
| TOV 

TOR 


238. Przyfi: x. To, cófię tu powie- | 

йй о 0 fofunku fkładanym, dobrze będzie | - 
ИЖЕ; AŻ 
przyftofować do reguły trzech fkładaney, o 


którey mowilo fie w Arytmetyce. Жи 
Przykład. Rzemieślinicy z iednakową 1 З 
pilnością pracuiący około iakiey roboty, | ЖО 
tym więcey iey zrobią, im więkfza be =a 
dzie ich liczbą, i czas а су ftrawiony oa 
na teyZe robocie. Przeto gdy porownać Ж с 
cheemy dwie iednakowego gatunku ro- (25 
boty któremi í fie dwie kupy Rzemieślni- as 
ków zatrudniaią , trzeba rozmnożyć iA 
ko fie to iuż w Arytmetyce wyłożyło) 4 Е 
liczby Rzemieślników przez liczby. dni, W zk 
przez „które pracowali; a roboty przez | др 
tych. К? zemieślnikówz wygotowane ; tak pod 


fie be: la do fiebie miały, ia k fig maia tamte 
iwie liczby rozmnożone. Nieche 


Wie- 
edzie 
ey,o 


COWA 


boty 

bę» 
попу 
wnać 
1 ro- 
e8|ni- 
(ia- 
żyło) 

dni, 
przez 

tak 


ramte 


she 
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Niechy naprzykład liczby Rzemiealni- 
ków były do fiebie, јако 2 do 33а czafy przez 
które robili iak 5, do z. Pierwizy ftofu- 
nek.2 dog, réwnatie ftofunkowi tychże 
liczb przez tę fame liczbę 5 rozmnożonych, 
ibędzie, iak ro do 15, Drugi ftofunek 5 do 
7; rowna fie fiofunkowi tychże liczb przez 
tę.famę liczbę 3 rozmnoZony ch, ibedzie iak 
15:40 21. A zatym ftofunek robot; który fię 
równa: ftofunkowi ro do 2 
dzie ftofunkowi fkładnemu zftofurku ro 
do 15, r 15 do 21; tórych pierwfzy 
równy iett ftofunkokowi 2 gó 3, a drugi 
równy ftofunkewi s do es 


i, równy bes 


N 


> 
J 


Podobnie rozumować moż: a, gdy wię” 
сеў niź dwa będzie ftofunkdw. 


239. Przyfło: 2 Wfzyftkie także dzia. 
łania ozamianach, i inne podobne, ktdre- 
mi zatrudnialiśmy бе w tmetyce, za- 
fadzały йе naftofunl 


jchzłożońychz dwóch 
lub więcey ftofunkdw. téwnyck, jako to 
bardzo łatwo w przykładach okazać ma- 
2ңа. 


240. Pr2yfto:2. Same nawet niektóre 
działania , które zdaiąfię być tylko 5 
5 : Pp: | b : 4 

czeyhym mnozeniem, można podciągnąć 


pod.ftofunek fkladany, 


у= 


„ Ртеўїай: т. 15. Czerwonych złotych 
ileż czyni grofzy Polfkich? Aby 


Aby znales¢ wartość 15. czerwonych 
złotyc h w grofzach, zwyczaynie obraca- 
ią fię czerwone złote na złote, ate po= 
tym na grofze. Rozwiążem teraz, to za- 
danie. ro >(kładaiąc ie naftofunki poiedyn- 
cze, i fzukaige ftofur iku z nich złożonego; 
а to dla pokazania , ze czalem i niemyśl 
otym, i iżywamy w lamey rzeczy tofun 


ku fkladanego. 


` 


Stofunek wartości 15. czerw: do wat- 
tości w grofzach, fkłada fie z ftofunków 


naltepuiacych: 


т. Wartość rs. czer: zł. do wartości т, 


czer: zł..ieft, iak = - 15 dot, 
; ‚ М 
2; Wartość r. czer: zł. do wartości r, 
zglotefo» - lak © - = FB dod. 
3 Wartość r. złotego do wartości r. 
grofza - jak - - 30 do r, 


4. Stefunek z tych trzech złożony ieft 


iak - - - - $100 do r. ç 


zlotych czyni 


1 ` $ 


[oba 3o lat maiąca, 


му 


r 
4 


wyc 
linii: 
dneg 
Sieg 
do € 
wizi 
prop 
hie t 
fok 
Cot 


ХХ 2a Ж 


ZStofynku 30 Jat do 1. roku, to ief, 


- - 30 do x 
Z Stofunku * 1. roku do 1. dnia, to ieft; 
- . - - 365 do 1, 
Z Stafonku z. dnia do:r. go- 
dziny , toieft ; - - + 's4 do x, 
4 Stofunku x. godziny дот. 
minuty ; to left; - - бо дот, 
Stofunek z tych wizyftkich 
złożony ieft ; - 15708000. do т. 
A zatym w go latach ieft ` 
minut - - + \т5278$ооо. 


Bąr. Przyfłos. д. Widzieliśmy wyżey, 
że dla znalezienia ftofunku dwóch Profto- 
kątów , trzeba bylo ieden z nich zamienić 
ha iuny, któryby miał bok równy bokowi 
w drugim Proftokącie, albo (ona iedna 
wychódzi) trzeba było znaleść czwartą 
liniią proporeyonalna do iednego boku ie- 
dnego Proltokąta, i dwóch boków dru- 
giego ;iże tak fie ma pierwfzy Proftokąt 
do drugiego, iak fię ma drugi bok pier- 
wizego proftokąta, do tey czwartey linii 
proporcyonalney. Zwyczaynie to poda- 
nie tak йе wyraża: Że fłofunek dwoch Pro- 
Jiokątów adn fie z fiofunkow ich boków. 
Co tak okazać można. 


Niech 
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Niech będą dwa boki iednego Profto- 
kąta nazwane, AiB, a dwa boki drugiego 
proftokąta, CiD.  Szukay my czwartey 
linii proporcyonalney trzem bokom B,C, 
D, i ta niech będzie L; to ieft niech będzie, 
3: C — D: L, ftofunek linii A, to ieft 
drugiego boku pierwfzego proftokąta, do 
L, równy będzie ftofunkowi pierwfzego 
proftokąta , do drugiego (235.) А26 fto- 
funek Ado L, айа Не z ftofunków s А 
do D,i D do L; ftofunek zas A do D. ieft 
ftofunkiem boku iednego, iednego Profto- 
kąta do boku drugiego, drugiego Proftó- 
kąta; a ftofanek D do L, równa fię ftofun- 
Козу! drhgich dwóch boków B iC bó by- 
ło; B: C ZD: L:) więc fiofunek dwoch 
Profiokątów , Jada fig z ftofunków ich bo- 
ków. 


242, Przyfł. 5. Gdy dwa Proftokąty, 
które z fobą porownywad mamy, fąkwa- ` 
dratami; ponieważ boki kwadratu fq муй. 
ftkie równe, kwadrat ieden tak fie mieé 
będzie do kwadratu drugiego, iak fie ma 
bek ieden pierwfzego kwadratu do trze- 
ciey linii proporcyonalney z tym bokiem, 
i zbokiem drugiego kwadratu. Niech na= 
przykład Ai В, będą boki tych dwóch 
kwadratów, aC, niech będzie linjia trze- 
cia propąrcyonalna do tych boków , kwa- 
drat pierwizy, tak Йе mieć bedzie do kwa- 
dratu drugiego, iak fię ma A do C. 

245, 


rofto- 
igiego 
vartey 
L B,C, 


edzie, 


о jeft 
ta, do 
{zego 
że fto- 
w,A 
), ieft 
roito- 
rofto- 
ofun- 
6 by- 
le och 
ch bo- 


katy, 


 Кууа- 


Гу. 

mieć 
е ma 
trze- 
kiem, 
`h na- 
wéch 
trze- 
kwa- 
kwa- 


5, 
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243. Defin.Ten ftofunek A do С, fkłada 
fie z ñofunku A do B, iB do C. Jako zaś te 
dwa ofiatnie ftofunki fa równe; bo klad- 
liśmy A do В, iak B do С, albo А: БЕСС; 
tak ftofunek z nich złożony, nazywa fię 
dwumnożnym, (Ratio duplicata) że wy- 
kładnik iego, ieft kwadrarem iednego z 
Wwykładników , dwóch pierwizych ñofun- 
ków. 


Niechby boki dwóch kwadratów miały 
fe do fiebie, iak т. do 2;-Powierzchnie 
tych kwadratów będą do fiebie w tym fa- 
mym ftofunku, w którym ieft 1. do 4; trze- 
cia teź liniia proporcyoralna do't. i 2, jef: 
4; 2Zatym te dwa kwadraty tak fie do 
fiebie mieć będą, iak Йе ma bok iednego 
z nich do trzecićy linii proporcyonal- 
ney, —_, e 


Jeżeli boki dwóch kwadratów będą da 
fiebie, iak 2, do 3, powierzchnie ich bę- 
dą, iak 4, do о; trzecia też linija propor- 
cyonalna do 213, ieit: $, a ftofunek 2 do 
š ieft ten fam, co i Rofunek 4 do 9. 


/ 

Jako ftofunek pierwfzy naprzykład linii 
do trzeciey ciągło (continue) proporcyo- 
ralney , nazywa fię ftofunkiem dwumno- 
źnym ftofunku pierw fzey linii do drugiey; 

i 0 tak 
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tak znowu ftofunek pierwfzey tey linii do 
б law, nazwać ора ftofinkiem dwu- 
[иу (ratio fubdupliczta) ftofuaku 
linii pierwlzey do iw Y tak gdy, 
trzy liniie przez liczby dznaczone: Y, 2, 45 
fa eiggle proporeyona ine, to ieftr do 2, 
k 2 do 4; albo 4:23 4 Ponieważ pier- 
wiza do trzeciej toieft r do 4 ick w 
ñofunku dyrumnoż ym pierwizey do dru- 
т? do 22; bedzieznowu r. 


dwu jzieluy m r, do 4; to 


n 


giev.,to ieft iak 
do 2, w ftofunku 
iek iak Zz. do V4 


FZ 


244. Z гайн: 2: dany k wadrat 
jeden, znaleść dri ugi, któryby do pierw- 


fzego był w dany m ftofunku. 


Rozwiąz. Danemu ftofunkowi znaydźmy i 
inny rowdy maiący 24 póprzeda jika bok 
kwadratu SEO: Między tym porzedui- 
kiem, i 'naftępnikiem jego, fzukaymy 
średniey propo ney , ta będzie bo- 
kiem kwadratu Żądanego: 

Albo tak: Zigezmy wprolt zfobą dwie 
jiniie , msiace МЕ f ten fam „ftofunek, 
który maia dı i 
liczby dane. Na 
ney, jako na бге 
i cd punktu ich łąc zen 
ftopadłą, aż do akrągu. "Od pun ktu zey- 

ścia 


i zdwóch złoża 


ia fie wynie сы pro- 


парі zykł ad dwie’ 


у, sach egliny polkole, . 


yada 


średni 
| beda [ 
żeli ie 
tu da 
kowi 
zas p 
dratu 
| wizy 
wyzn 
DU dal 
Waiz 
тд wih 
punki 
kad 


К.т 
‘дор: 
ЖЕ 
byl? 
tak f 


B 
częś 
"jak 
anie 


ег. 
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ścia fie ptoftopadłey z okragiem popro- 
wadźmy dwie linije do. dwóch końców 
średnicy, kwadraty tyeh dwóch linii, mieć 
beda do fiebie dany Itofunek; a zatym ie- 
_ żeli iedna z nich równa ieftbokowikwadra- 
tu danego, druga też rdwha będzie bo- 
kowi kwadratu, którego fukamy- Jeżeli 
zaś pierwsza nierówna iefł bokowi kwa- 
‘dratu danego, to trzeba na niey, zaczą- 
{у od punkty iey przecięcia z okrągiem, 
wyznaczyć liniig równą bokową kwadra= 
Stu danego i od Punktu naznaczonego pros 
wadzić równoodległą od średnicy, a ta 


|równoodległaprzetnie drugą lińiią w tym 
punkcie, który wyznaczy długość linii 
kwadratu fzukanego. 


۷ 


To zagadnienie przyftofować należy 
do przykładów Arytmeczsych. 


* Przykład 1. Znaleść kwadrat, któryby 
był3, kwadratu danego, to ieft, któryby 
, tak йе miął do niego, iak 3, 0045, 
|- Bok kwadratu danego dzielę na dwie 
części, któreby tak Пе miały do fiebie, 
jak a. do 3. Na tymże boku, iak na fre- 
dniey kreśle pdikole, aod pun ktu podziału 
wynofzę proftopadłą aż do iey fpotkania 
fie z okrągiem. Od tego punktu fpotkania, 
prowadzę linią do końca frednicy , w tę 
= р ftrone, 
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ftronę, gdzie część iey większa znayduie 
fię. Ta liniia padzie bokiem kwadratu fzu- 
kanego. 


Przykfad. 2. Maiąc dany kwadrat, da- 
brać mu .drugi,- któryby tak fie miał do 
niego, iak 5. do 3. 


Liniią równą bokowi danego kwadra» 
tu przeciąghiymy daley, а2 takich 5. cze= 
ści zamykać w fobie będzie, iakich 3, 
nieprzeciągniona zamykała, 


Na teyże linii tak przeciągnioney, jak 
na średnic y, nakreślmy polkole, i od pun- 
ktu, od którega ieft przedłużona, wynies 
śmy proftopadłą, az do okrągu, i od tego 
punktu, gdzie go fpotyka, poprowadźmy 
liniią do końca tego fre sdpicy, gdzie część 
iey równa fię bokowi danegó kwadratu. 
Ta oftatnia liniia będzie wymiarem boku 
kwadratu, którego fzukamy. 

245. Uwaga. Rozwiązanie Arytmetycz" 
ne takowych zagadnień zafadza fię na wy- 
ciągnieniu pierwiaftku kw adratowego. 


Gdy naprzykład znaleść potrzeba kwa- 
drat, któryby był 2 kwadratu danego, to 
ieft, który by tak fię miał do niego, iak 
do 5; fozmnożywszy | obi edwie 
liczby przez 5..bedzie 3. do 5 > 


25; 


Ge uy E 


25; Więc kwadrat; którego fzukamy tak 
йе mieć będzie do kwadratu danego, jak 
15 do 25, а zatym bok kwadratu, którego 
fzukamy, będzie do boku kwadratu dame.’ 
da- go ,'iak ieft liczba, która przez fiebie 
(do | Tozmnożona czyni rs, do liczby, którą 
przez fiebie rozmnożona czyni 25;to ieft: 
lak pierwiaftek kwadratowy z 15 do5.Trze- 
ba tedy wyciągnąć pierwiaftek kwadratowy 


duie 
(zu: 


dra А pee ee 
cze- Zr5, i ten pokaże wielkość boku kwa- 
WE. drata fzukanego , to iet. trzeba znaleść 


średnią liczbę proporcyonalną między 
. | dwiema danemi,3i 5; rozmnozywizy ie- 
jak dne przez drugą „i z rozmno£oney liczby 
15, pierwiaftek kwadratowy wyciagnow- 


Jun- 
fay, 


nies 
tego 
¿my 

4k 
zęść 
"atu. 
oku 


dwóm | 

fiebie rozmnozonyim; a zatym ta średnia 

liczba znaydzie fie, wyciągając pierwia- 

| fek kwadratowy z tych dw h liczb, ie- 
dey przez drugą rozmnozonych, 


znie (zuka- 


е 
< 


‚ Gdysmy wyżey Geometry 
li kwadratu , któryby mial 
i P > 


z 
fi 


= 248 


drat danego w danym ftofunku , fzuka- 
lismy przez wykreślenie , gredniey linii 
Geometrycznie proporcyonalney między ' 
dwiema w danym ftofunku, będącemi, i 
ta średnia liniia była bokiem kwadratu 
fzukanego. 


246. Przyftofowąć z łatwością możaa 
Podania dopiero wyłożone do innych ia- 
kichkolwiek figur proftokreślnych, ido 
fiebie podobnych. Pokaże fie to nayprzod 
na Proftokątach podobnych, potym na 
Troykatach , ńaoftatek w”ogulności na 
iakichkolwiek figurach proftokreślny ch. 


Gdy będą dwa Proftokąty podobne, ina 
ich dwóch bokach odpowiadaiących fo- 
bie zrobiemy dwa kwadraty, te dwa Pro- 
ftokąty , tak fiebie mieć będą j iak te dwa 
kwadraty. 


Niech będą dwa proftokąty podobne,ABCD, 
abcd; ich powierzchnie, takfie do fiebie 
j mieć beda , iak fie maia powiezchnie kwa- 
° drarów ABEF,abef. zrobione nabokach od- 
powiadaiących fobie ; AB, ab. Jakoż Pro- 
ftokąt ABCD, tak йе ma do kwadratu 
ABEF, jak wyfokość AD do wyfości | 
АЕ AB to ieft: 

ABCD: ABEF 


AD: AB. 
Podobnie abcd: abel. | 


ad: ab. 
i 


Aze 


ika- 


linii 
dzy 
ni, i 
ratu 


21а 
y ja- 
ido 
‘Zod 
1 na 
| na 
‘ch. 


ina 
1 fo- 
Pro- 
dwa 


BCD, 
iebie 
kwa- 
1 od« 

Pro- 
dratu 


fości | 


ab. 
że 


AB. | 


Ю 19 W 


Aże dla podobieńftwa proftokątów, ieft 
też AD: AB. — ad: ab, więc 

$ ABCD: ABEF = abcd: abef. 
albo, ABCD: abcd — ABEF: abef 


‚ To famo iefzcze wyłożyć można fpo= 
fobem naftępuiącym: 


Niech dwie podkRawy dwóch Proftoka- 
tów podobnych będą dofiebie iak 5 do 3; 
wyfokości ich będą też. w takowym fto- 
funku 5 доз; azatym ieżeli podzielemy 
dednę podftawę па 5, a drugą па 3, równe 
części, wyfokość także , iednę na 5 części 
równych , a drugą na 3 równe pierwfzym; 
powierzchnie tych dwóch Proftokątów 
będą mogły być podzielone, pierwfza na 
25, a druga na о części równych „w oby- 
dwóch Proftokątach , tak iak też i kwa- 
draty na tych famych podftawach zrobio- 
ne mogłyby być podzielone, ieden na 25, 
a drugi na о. równych kwadrącików , ztąd 
wypływa, że i Troykaty proftokątne po- 
dobne, tak Пе maia do fiebie , iak kwa- 
dratyich boków odpowiadaiących fobie, 
bo także Troykąty fa w famey rzeczy po- 
łowami proftokątów., podobnych, i maią- 
cych tez fame, co one, podfiawe, iwy- 
fokość, 


247, 


„/ 247. Można iefzcze przyftofować to 
famo idoiakichkolwiek Troykątów po- 
dobnych ; ponieważ albowiem w podo- 
bnych Troykątach, wyfokości fą między 
fobą iak Podftawy, zatym proftakąty, 
któreby mały tey wielkości  pod- 
ftawy iwyfokości, coi Troykąty ; były- 
by podobne i miałyby fię do fiebie w fte- 
funkn *dwumnożnym ich boków, albo iak 
kwadraty ich boków odp >wiadaiących fo- 
bic (246 więc, i Troykąty, jako po- 
оуу tychże proftokątów. będą do fiebie w 
Rolunku także dwumnożnym ich boków. 


wyłożyć można, gdy Жох 


Jasniey to 
przez liczby: 


funki boków wyrażone będą 


Niech będzie Troykąt jakikolwiek, któ- 
ҳу Су їе trzy boki, 
Ten drugi Trovkąt zmieści w fobie 4 Troy- 


rego podwoilismy 


kąty, zktórych każdy przyftanie do pie- 
wizego. 

erwfzym Troykącie 
bok każdy potroiemy , ten drugi Troykat 
zamknie w fobie 9 Treykatow, 2 któ. 
rych każdy przyftanié do pierwfzego. 


Jeżeli w tymże pi 


żę 


sie tak przedłużemy, Ze 
5 
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by! był 4, 5, 6, i t. d. razy; ten drugi Troy: 
kat pomieści w fobie, r6, 25, 36, it. d 
Troykątów, mogących przyftać do pier- 
wfzego. 


Przeto, ieżeli boki Troykata iednego 
zawieraią w fobie 1,2,3.4,5,5,7,8)9 .. razy 
boki innego- Ti 'oykąta ; powierz- 
chnia pierwfzego Troykąta zawierać be- 
dzie maca drugiego, 1,4,9, 2 


3649, 64, 72, 81.-- razy. 


P 5» 


Podobnie, powierzchnie kwadratów, 
których. boki zawieraią r, 2, 3,4,5, б, 7, 


8; 9. - - razy bok innego kwadratu, beda 
zawierać pow terzehni a tego drugiego 


kwadratu; 1, 4, 9, 16, 25, 3 36, 49, 64,.72, |. 
%1. - razy, 


Gdyby boki dwoch Troykątów pode- 
bnych mialy fię haprzykład do fiebie, iak 
5, do 7; możnaby w piers wfżym Troykącie 
umieścić-25, a w drugim, 49. równych 
Tróykątów „* których wfżyfikich boki 
przyfiséby mogły do бе ld, a zatym po- 
wierzchnie tych dwoch T Endy бателе mia- 
łyby fię dofiebie, jak 25, do 49; to ict 
iak powierzchnie dwóch złych kt- 


rych boki byłyby do fiebie iak 5, do 7. 


Nakoniec, można tego famego dowieść 
{pofobem podobnym, iakośmy dowodzi 
и, 


< 
li, Ze kwadraty maiąfię do fiebie w fto- 
funku dwumnoźnym ich boków. (242) 


I tak, gdy będą dwa iakiekolwiek Troy- 
kąty podobne,do których dwóch bokowod- 
powiadaigcych fobie, znayduiemy trzecią 
liniią, ciągło proporcyonalną;. powierz- 
chnia iednego Troykąta , tak йе mieć bę: 
dzie do powierzchni drugiego, iak bok 
pierwfzego Troykata, który wzięty ieft 
za pierwizy wyraz ргорогсуі, do tey 
trzeciey linii proporcyonalney. 


' Niech. będą dwa Troykąty podobne, 
ABC, abe, znaydźiny AD trzecią ciągło 
propaccyonalng do boków AB, ab, i tę 
fame AD: przenieśmy na liniią AB od A 
do Í). Po owierzchnia Troykata ABC, będzie 
do powierzchni Troykata abc, iak AB do. 
AD. 


Wylreslenie. Poprowadźmy linii CD. 


Ponieważ dla podobieńftwa Troykątów 
iet: АВ: ab — АС: ac, a przez wykre- 
ślenie Чеш ab— ab: AD, będzie więc; 
AC: mab: AD. a zatym Troykąty 
cab, CAD, , maig kąty Aia-równe,'i ra- 
miona około tych kątów na odwrot pro- 
porcyonalne; Będą tedy te dwa Troyką- 
ty równe ca do powierzchni; a przeto 

to- 
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ftofunek Troykata ABC, do każdego z 
nich bedzie iednakowy. A że ftofunek 
tegoż Troykąta ABC, do Tróykąta ADC, 
równy ieft ftofunkowi linii AB, do linii 
AD, więc też i Troykąt ABC tak fie 
mieć będzie do Troykąta abc, iak liniia 
AB do linii AD; toieft w ftofunku dwu- 
mnożnym boków AB, ab.. `` 


Idzie ztąd, że i równoległoboki podo- 
bobne fą także między fobą , w ftofunku 
dwumnóżnym ich boków ; ponieważ ta- 

„kie równoległoboki dwa razy w fobie 
aamykaią Troykaty podobne, 


248. Można także bylo równie dokła- 
dnie dowieść, że Troykaty podobne ABC, 
abe, fa między fobą w ftofunku dwumno-' 
znym\ich boków AC, ас; a zatym, że fto- 
funek dwumnóżny АВ do ab,równy ieft fto 
fuukowi -dwumnożnemu AC, doac to 
iefi; Ze ftofunkidwumnożne z równych fto- 
funków, fa równe ; co teżiuż fię ogulnie 
pokazało „ mówiąc wyżey o ftofunkach 
fkładarych z innych ftofunków. 


‚ Jakoż, niech będą trzy iakiekolwiek ilo- 
sci ciągło proporcyonalne › А; B, C,idru- 
gie trzy ciągło także proporcyonalne; a, 
b,e, i Wrównym. z pierwfzemi ftofunku: 
Stofunek fkłądany A do С, równy będzie 
ftofunkowi, fkładanemu в do t toie; A; 
Са: с Во 
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Bo, ponieważ ftofunek A do B równy 
wzieliśwy ftofunkowi a do b, będzie, 
A: Boa: b; Aże A:B— В:С 
i. a b. DAE 
Więc BC Бр 


azatym A: Са: е 


W liczbach to famo iasniey fie окат 
zuie. 


Niech będą trzy liczby ciągło propor- 
eyonalne 8, 4, 2, 1 drugie trzy ciągło tak- 
ze i równie « proporcyonalne ; 12, 6, 3 
będzie ; $: 2» Zaz: 3. 


Ponieważ albowiem równe (з ftofunki 8 
do 4, i 12 Чо б, będzie, 


8:4—1%: 6: Ale, 8: 4 — 4: 2. 


112:6 6:3. 
Więc 4: 2 — 63.5 


Azatym 8: 2 = 12: 3. 


{ау Podanie przybrane. Gdy mamy 
iakiźkolwiek zbiór ftefanków równych, 
których 
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których уту wfzyftkie iednakowege 
fa gatunku; fumma. wfzyftkich poprze= 
dników , tak Пе mieć będaie do fummy 
wfzyftkich naftępników , iak každy. w 
fzczegulności poprzednik, do fwego пайе- 
pnika. 


Bo, ieżeli każdy z ofobna poprzednik 
dwa „trzy , cztery 10:0. razy, zamyka w 
fobie fwoiego naftępnika , wfzyftkie teg 

„ Tazem poprzedniki zamykać będą w fzyft- 
kie razem naftepniki dwa, trzy, czteryi 
t. d. razy ; a zatym fumma wfzyftkich pa” 
przedników , tyle razy zamykać hedzie 
fummę naftepnikdw, ile każdy z ofobna 
poprzednik , fwego naftępnika, 


I tak niech beda równe ftofunki, 64 do 
32; 5o do 25; 42,dO 21; 30 do 15; 24 do 
12; (k do 9; to do 5y$ do 4;6, do 3; £ do 
2; 2 do т. Summa wfzyftkich poprzedni- 
ków ZZ 258, afumma wfzyfikich naftę- 
pików — 129; będzie tedy, 258: rao 


— 64: 32; albo TO 50: as albo = 4%: 01 
itd. 


‘aso. Twierdzenie. 3. Jakieżkolwiek {4 
Figury proftokresine podobne, zawfze te 
do fiebie beda w ftofunku dwumnożnym 
boków odpowiadaiących fobie. 


Wy- 


@ 
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Fig. ¥. Wykrest, Od wierzchołków dwóch ką- 
ў tgw odpowiadaigcych w obydwóch figu- 
rach, poprowadzmy przekątne doinnych 
kontdw, do któfych mogą być popro- 
wadzones : 


Dowodzenie. Dwie te figury będą po- 
dzielone na Troykaty, które z ofobna bra- 
йе w iedney figurze, będą podobne 
Troykatom odpowiadaiącym w drugiey 
figurze. Każdy zaś wfzczegulności Troy- 
kat w iedney figurze, będzie do Troykąta 
odpowiadaiącego fobie w drugiey figurze 
w ftofunku dwumnożnym boków odpo- 
wiadaigcych; wfzyftkie tedy Troykąty, Z 
których йе fktada iedna figura, będą po? 
przednikami , a wfzyftkie” troykąty pier- 
wfzym odpowiadaiące, 2 których йе а= 
da druga figura, beda naftępnikami tam- 
tych ; a zatym fumma wfzyftkich Troy- 
katów , ktore fkladaią iednę figurę (to 
ieft ta cała figura) tak fię mieć będą do 
fummy wfzyftkich Troykątów, 2 których 
fię fkłada druga figura (to ieft do tey dru- 
giey caley figury) iak fig та każdy wfzcze= 
gulności Troykąt w iedney figutze, do 
Troykąta odpowiadaiącego w drugiey fi- 
gurze ; to ielt w ftofunku dwumnoźnym 
boków odpowiadaiących w tych dwóch 
figurach. 


Wizytt- 


— 


ką- 
gut- 
ych 
YO- 


ро" 
рга- 
пе 
siey 
roy- 
kąta 
arze 
ipo- 
y, Z 
po- 
pier- 
fkła< 
tam- 
roy- 
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Wfzyfiko zatym, cokolwiek йе powie- 
działo o ftofunku dwóch kwadratów ie 
fpofobie znalezienia kwadratów, któreby 
fię miały do fiebie w danym ftofunku, mo- 
że być przyftofowane do iakichkolwiek 
figur proftokreślnych podobnych. 


25r. Aby Figure iaka preftokreślną zro- 
bić podobną i równą danym dwom innym 
podobnym figurom proftokreślnym, trze- 
ba tym końcem  pofławić Troykat 
proftokątny , dawfzy mu zaramiona dwa 
boki odpowiadaiące fobie w dwóch figu- 
rach danych podobnych, a przećiwproft- 
kątna tego Troykąta, będzie bokiem od- 
powiadaiącym w figurze , którey fzuka= 
my. 


252. Gdy cztery liniie fkładaią propor- 
суз, ina dwóch pierwfzych, wyrazaiq- 
cych ieden ftofunek, zrobiemy dwie 1а- 
kiekolwiek figury podobne, anadwóch 
drugich, wyrażaiących drugi ftofunek, 
zrobiemy inne dwie iakiekolwiek figury 
podobne; w takim razie ftofunek dwóch 
pierwfzych figur, równy będzie ftofunko- 
wi dwóch drugich, bo tak ftofunek dwóch 
pierwfzych figur, iako i ftofunek dwóch 
drugich, ieft ftofunkiem dwom mnóżnym 2 
dwóch równych ftofunków. 


Prawdza 


2a єз 8 


Prawdzi fię to wfzczegulności, gdy 
wlzyftkie cztery figury fa fobie podobne; 
a tym widoczniey iefzcze lięokazuie, gdy 
| te catery figury ЇЗ kwadratami. 


453° Maiąc dwie proporcye, których 
wyrazy w(zyftkie fa liniiami, Proftokat 2 
poprzedników dwéch pierwi zych frofun- 
| ków , w kazdey propórcyi tak í fie mieć bę- 
| dzie doProfokąta zdwóch ich’ naftepni- 
ków, iak Proftokąt z poprzedników, dru- 
gich dwóch fofunkow do Proftokąta z ich- 
że naftępników* 


"Należy, to obiaśnić nayprzod na przy- 
kladach liczebnych, pokazuiac, Ze gdy 
będą dwie proporcye w liczbach wyrazo- 

poprzedniki dwóch SECA fto- 
funkéw, w obydwóch proporcyach, ieden 
| przez drugi rozmnozone. tak fie mieć bes 
| da dofwoich natte epników przez fiebie 
| także rozmnozonych ; jak iinne dwa ро- 
| przedniki,ieden przez drugi rozmnożone, 
| do fwoich aaftępników podobhie rozmno- 
| 2опуеһ. 


Przykład, Niech będzie: 14: 7. ya 3. 


iznowu s 15: 5 2 r2: Kk, 


będzie teč 14x15:765—6x%12:3%4. 
12. 


toieft. 210 1/85 — 720 
To 


— 


2 
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To co naliczebnych przykładach wido- 
'czniefię pokaże , trzeba iefzcze. twierdzić 
rozumowaniem podobnym naftepuiące mus: 
Jeżeli poprzednik w pierwfzey proporcyi 
ieft dwa razy naprzykład więkfzy cd twee 
go naftepnika, a poprzednik w drugiey 
proporcyi, trzy razy-haprzykład ieft wie- 
kfzy od fwego także naftępnika; tedy 


- tozmnozywizy pierwizego poprzednika, 


pierwfzey proporcyi, przez pierwfzego 
poprzednika drugiey propercyi, poprzed 
nik z tych dwóch rózmnożony , będzie 
dwa razy trzy, to ieft fześć razy więkfzy, 
od naftepnika podobnie z dwóch naftępni- 
ków pierwfzych, w obydwóch prepor- 
'eyach rozm#ogonego; а їе і drugie dwa 
poprzedniki, fq, ieden dwa razy, adru- 
gi trzy razy, więkfze od fwoich naftępni- 
ków, więc tak pierwfzy p-przednik, 2 
dwóch pierwfzych poprzedników roz- 
mnożony, iak i drugi poprzednik z dwóch 
drugich rozmnozeuy, będzie fześć razy 
Wiekzy od fwoiego naftepnika podobnie 
Tozmnożonego; które to rozumowanie 
Przyftofować móżna i do każdego inne- 
80 wykładnika. 


Niech litery. A, В, С, D, wyrażaią 
cztery liniie fkładaiace pierwlzą propor- 
ya, i niech litery a, Б, e, d wyragaig dru- 
gie cztery Ие fkładaiące drugą propor- 

суа 


суз; to ieft: niech będzie; A : B = C: D. 
la:b=—ę:d; będzie tez Аха: Bxb 
C e: D xd. 


Bo nayprzod, A: В — Аза: Ba, 


i podobnie Ce D Os: Da 
Aze: 5 A: B— C: D. 
Więc - - Aa: Baz Ce: De, 
Takteż znowu; a: b — Ba: Bb. 
e: d = ре: Dd, 
:d 
1 
- Ba: Bb = De: Dd. | Mia 
kie m 
Stofunek tedy złożony z ftofunków: 
Aa: Ba. 
i Ba: Bb. ` 
To ieit tofunek Aa: Bb, równa йе fto- 
funkowi złożonemu z ttofunków / 
Се >" De 
i Dc: Юй, 
To ieft ftofunkowi, Cc: Da, 
albo go na iedno wychodzi; Aa: Bb—Cc: Dd. 


1c: Dd. 


ROZDZIAŁ. 
O wielokątach „foremnych. 


254. р Efimi. Gdy wielokąt ma wizy- 

itkie Бокії kz qty równe, nazy- 

айе Wielokątem. foremnym (Polygonum 
regulare.) 


А „Ponieważ ważność wizy- 
fikie ag e m katów wielokąta zaw Йа ар 
od liczby boków iego (85) dy tedy wfz 
ftkie V wielokąta fa równe + ważność 
ledne z tych kąta ,,zawifla tylko od* 
liczby bok ów tegoż wielokąta. Ztąd 
idzie, że wielo kąty kg cd ‚ iednal Pwa 


maiące liczbę boków, kąty też wfzyft. `, 


kie maia równe i boki proporcyonalne; (8 
więc do fiebie podobne. | Można: te dy 
Przyftofować im to wfzyłtko , .co fie w 
(pulności o figurach podobnych powie» 
działo. 


Wiemy- iuz fpofob wykreślenia Troy- 
Kata qównobócznego i kwadratu na linii 
aney, wiemy też iak wpifać r Troykąt 


rów móbaczty., lub na nim opi fad koło. 


W pifanie w kolo дале , Trovkata rów= 


hobocznego, i opifanie tegoż kola Troy- 
Q kątem 


= 262, =, 


katem, łatwiey fie wykonywa przez wy- 
kreślenie Szesciokgta foremnego (Hexa- | 
gonum.) 


256. Twierdz: 1. Bok, fzesciokata W 
koło wpifanego , równy ieft promieniowi 
tegoż kota. 


Тай; Xy Niech będzie ABCDEF fzęściokąt ѓо 
Fig. т. remny, w kolo wpifany; bok którykol- 
wiek tego fześciokąta na p: AB, równy 
ieft promieniowi SB tegoż koła. nobo: 
Wykreślenie. Poprowadzmy promień 25 
SA. ; fany l 
wierz 
Dowodz. Kat ASB, zamyka fzoftą |. ftyczi 
część, czterech kątów profłych; to ieft + zniyd 
jednego kąta proftego; ‘aze trzy kąty - noboc 
Troykata ASB, fkładaią dwa kąty proftey| so 
więc dwa kąty: Ai В tegoż Troykata, ra: Nic 
zem wzięte fa różnicą między dwoma kq | NY W 
tami proftemi i 2 jednego kata proftego, chołki 
to ieft czynią $ kata proftego,  Ponie- 
waż zaś te dwa kąty fa fobie równe, więc | 
każdy z nich będzie 4 kąta proftego: 4 
zatym wfzyftkie trzy katy Troykąta ASB 
fą równe, i dla tego teź i boki wfzyftkie 
trzy równe będą. Będzie tedy bok’ AB | 
fześciokąta foremnego (czyli cienciwa 6% 
ftopniów ) równy promieniowi koła Ор! 
fanego. 


357" 
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wy- |. 257: aio fet, 1. Aby więc wpifać fze. 
ściokąt foremny w kolo dane, dofyć ieft 
przeniesé б razy iako cieńciwę promień 
tego koła 4 na okrąg iego. 


Jexa- 


ta w 


iowi 253. Wuiofek e. Poprowadziwfzy lini- 


ią АС, będzie ona cieńciwą trzeciey cze- 
t y L . S ГА 
„Sci okragu kola, a zatym będzie bokiem 
t fee Troykata réwnobocznego wpifanego w 


ykol- |, dane koto, Pociggnawlzy tedy liniie АЕ, 


jwny | СЕ, Troykat ACE, będzie [roykątem rów- 
nobocznym w koło wpifanym. 


259, Twierdzen. ż Gdy wkoło wpi- 
fany. będzie Troykąt równoboczny, a przez 
wierzchołki kątów iego, 'pociągniemy 

zota | ftyczne z kołem tak daleko , aż fie zfobą 

ieftż | zmydą, teftyczne zrobią Troykąt rów- 
kąty | hoboczny ma kole opifany. 

гоће | \ A 

а, rae Niech bedzie ABC Troykat rownobocz- 

а ka. | ny wpifany w kolo SABC; przez wierz- 

еро, | cholki A, B,C. tego Troykata prowadzo- 

onie: | Be ftyczne kola, az do fpotkania fie ich z 

‘wiec | fobą w punktach D, Е, Е, zróbią Troy- 

‚о: а | Fat równoboczny па kole opifany. 

‚ ASB | 

y ftkie Wykreślenie.  Pociągniymy promienie 

АВ, ЗА, SB, SC, 

ya óo | , Dowode: Którykolwiek z kątów w 

д öpi |. ‘“todku koła, naprzykład kąt ASB, i iemu 

2 prze- 


' 


. (Л 
mien 


7° 


= 16+ Ж 


przeciwny kąt E, między d dwiema ке 
nemi zawatty, czynią razem dwa katy 
profte. Aże kąty wfzyft kie trzy, iw środ- 
ku koła fa równe, więc równe będą i kaz 
„ty trzy gd fiycznych z zróbione; a zatym 
i Troykąt DEF pędzie równoboczny. 


I 


Łatwo więc opifać można dane koło 
Troykatem re whoboeznym, wpifawizy 
pierwey w toż koło Troy kat także rów- 
noboczny. 


260. W ogulności zaś niówiąc: piech- 
by był iakikolwiek' Wie lokąc foremny w 
koło wpilany; -ieżeli ptzez w fzyftkie 
wierzchołki kątów tego jesze po- 
prowadziemy. ftyczne kola , tak, aby ka- 
2де dwie blifkie . z .fobą fie fpotykały; 
Wielokąt, który z tye h ftyc: тус zros 
bifię , będzie także foremny m. 

Ve wfzyftkich czworokątach 
Шам n: eer żykład ASBE,\ kąty mię- 
"mi zawarte,iak naprzy- 

id. ką eda równe itym wlzyft- 

kie kob tego Wielokąta ge" równe. 


Wfzyftkie także Troykąty , iak naprzy- 
kład ABE będą równoramienne, i kąty 
я 1 
w iednym Troykacie, równe będą ką- 
tom w drugim, i poditawy w Hich; iak 
na" 


remi 
weń 
dwa 


‘cent 


tycz- 

kąty 
środ- 
i k 3- 
atym 


У» 


kolo 
wizy 
TÓW= 


yech- 
1y у 
yitkie 
` po- 
у Ка- 
кају; 

Zros 


atach 

mie- 
рг2у- 
(2уй- 


naprzykład: ieft poditawa AB będą równe; 
a zatym wizyttkie te Troykąty 
przyftać do; fiebie, iztąd boki i 
Troykąta równe będą bokom dr ‹ 
Więc fumma dwóch takich równych bo- 
ków iednakowa zawfze będzie, “Аде 
bok naprzykład EF ieft (umma dwóch: ta- 
kich równych boków Wielokąta opifane- 
go, więc wfzyftkie boki tego Wieloką- 
ta równe beda, 


26r. Twierdz. 3. 'W każdy Wielokąt 
foremny, można wpifać iedne koła,i dru- 
gie koło na nim opifać, a obadwa te koła, 
fpolny mieć będą środek. 


Niech-bedzie iakikolwiek fześciokąt fo- 
remny, ABCDEF, można zawfze wpifać 
(weń koło, i dru na nim opifaéd, a te 
„dwa kofa będą /po/środkowe. (circi con- 
centrici. ) 


Dowodz. Od środka dwóch boków 
blifkich, naprzykład od G, iH, wyprowa. 
dziwfzy dwie proftopadie:. GS,HS; punkę 
Š przecięcia ich, iednakowo będzie odle- 
Sly od trzech wierzchołków blifkich A, 

› C (wedlug tego co Йе iu powiedziało 


O opifaniu kołem Troykata) będą tedy 


уле liniie AS, BS, CS; a zatym Troy- 
%y SBC, SBA równe względem: fiebie 
boki 
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‘boki mieć będą , iieden Troykat przyftać 
može ido drugiego ; a wfzczegulności kąt 
SBC, równy ieft kątowi SBA, i każdy 2 
nich czyni połowę kata w wielokącie, to 
ieft kąta ABC. Aże też równe fą ikąty 
SCB, SBC, więc i kąt SCB, będzie poto” 
wą kąta w Wielokącie , a zatym kąt SCD, 
będzie drugą iego połową. Maia więe 
Troykąty: SCD, SCB fpolny bok: SC, 
równe boki: CD, CB, i kąty w C między 
niemi zawarte , równe. Mogą tedy ite 
dwa. Treykąty przyfłać do fiebie; a 
wfzczegulbości liniie SB, SD równe be- 
da. Więc to koło. którego środkiem ieft 
S, i które przechodzi przez punkta blifkie: 
A; В, ©; przechodzić także będzie i przez 


punkt пай epuiacy: D. Podobnym fpo- 
(można, Że toż koło prze- 


fobem po 
chodząc przez „punkta: В, С, D, przecho- 
dzić będzie i przez punkt E. i t.d. 


Wfzyftkie promienie: SA, SB, SC, SD, 
it. d; dzielą w wierzchołkach na dwie 
równe części , kąty W ielokąta; iako fię 
pokazało ; a zatym dwa Troykąty naprzy” 
kład SBH, SBG, mogą przy ftać do fiebie; 
bo maia kąty profie przy H i G, bok fpol 
ny: SB, rkąty przy В równe; а wfzczeć 
gulności line SH, SGfą równe; toż (2 
mo możnaby dowieść i względem inny? 
proftopadlych (pufzezonych od grodka > 

ү na 


dwie 
o fię 


przy” | 


еме, 
ЇроЁ 
Zcze: 
z (£ 
nych 
ka $, 


na! beki wielokąta. Punkt tedy 5, ief 
iednakowo / odległy od wfzyftkich boków 
Wielokąta , a zatym ieft środkiem koła, 
ktoreby wpifać można w Wielokąt. 


262. Twierdz. 4, Maiąc Wielokąt fo- 
temny w koło wpifany „а przeciąwfzy na 
dwie równe części łuk, którego cienciwą 
ieft bok tego Wielokąta, i vd punktu ka- 
Zdego takiego przecięcia poprowadzi- 
wizy liniie dodwóch końców łuku, zrobi 
fię z tych linii inny wielokąt foremny, ty- 
te dwoie co pierwfzy boków maiący. 

r. Wfzyftkie boki tego nowego wielo- 
kąta będą równe , bo będą cienciwami po: 
łowy łuków równych. 


2. Wfzyftkie także kąty tego Wielokąta, 


‚ będą rowne, bo każdy Z mich będzie dwa 


razy więkfzy od kąta przypodftawie Troy- 
kątów rownoramiennych , i przyftać do 
fiebie mogących, które za boki, maia | 
promienie kola. 


Ten tedy Wielekąt , bedzie miał wfzy- 
ftkie boki i Troykaty równe, ʻa zatym bę- 
dzie foremnym. 


Podobnym fpofobem dowieść możnsby, 
Że ieżeli boki Wielokąta , fa cienciwami 
tyluż 


tyłuż części koła, ile Wielokąt ma bos 
ków. tem Wielukat bedzie foremnym ; a 
zatym «wykreślenie Wielokąta foremne- 
BO któryby zamykał w: fobie pewną 

bokow da iych, zalezy od tego, 
aby podzielić okrąg : koła na daną liczbę 


części równych. 


262, Zagadn. Na danym kwadracie o- 
pifać+ i wyr lać weń koło; iznowu w 
dane koto WI ifać, i opifać na pim kwadrate 


ç 
{пе w kwadracie; punkt przecięcia ich, 


będzie środkiem kola, które wpifać w 
kwadrat, i opifać nanim mamy, 


Rozwiąz: х. Prowadzę dwie przeką* 


2. Prowadzę dwie średnie w kole, ie: 
dne do dtugiev proftopadłą. Końce -ich 
będą wierze hołkami kwadratu w pifzć fię 

` Ww kolo mogącego ; przez te wi ierzchołki 
pociągnąwizy ` ftyc žne kola, te zrobią 
kwadrat na kole opifany p 


2б. miofek т. Kwadrat opifany na 
kole,-równa fię kwadratowi średnicy ie- 
ga, idwa razy ieft. więkfzy od kwadratu 


: Z tego co йе 2 
POWledZ1ś LA; 1 Mega, 
powiedziało, wynika, że przez podziały, 

@ 


A 26 © 


(fubdivifiones) ciągłe łuków nadwie cze. 
ści równe, można wpiłać wkoło Wielo« 
kąty, których liczba boków byłaby na 
ftępuiąca. 


3, 6, 12, 24, 48, 96, albo w ogulności. 


5 


\ Ras. 

"+ x А А 552. (х) 

16, 32, 64,128, albo w ogulności, 
ne 


> - 4% 2 


famego liniatu i Cerk la, 
niemożna zzup 1 dokładnością i pewno- 


ścią (toieft bez go podrias 


łu cerklem) podzielić łuk každy 1a2, д, 7 


° SA zatym Zz takows: Í 
mą pomocą, nie można хаў (яе wykreślić 
takie Wielokaty , których liczba boków 
wyrażałaby fię przez liczby rozimnc 

z 3, lub 4, ів, przez.3,raz lub więcey 
razy wzięte. Y: 


266.: Twierd. 5. Powierzchni: Wielo- 
kąta opiknego na kole, a wW 


Wielokąta foremnego równa fie 
towi maiącemu za wyfokość 


ulności 
Troykga 
уха; 
promień 
tego 
кеде масы ER 


“Суу Со Anaczą te wyrazy: 3 хо”, 482% 
da fie poxnad w Algebrze, 


21 зто m 


tego. kola, a za podftawę obwod (Perime- 
ter) tego Wielokąta. 


7yhrest. Od środka kola-poprowadzmy 
iat ie *% wfzyftkich wierzchołków Wie- 
lokąta. 


Dowodz. Wielokąt podzielony będzie 
przez te liniie, na tyle Troykątów, ile 
ma boków ; Troykaty zas te maią za wy- 
fokość promien koła, a za podftawę boki 
Wielokąta ; więc powierzchsia ‘tych 
wizyitkich Troy kątów , czyli powierz- 
chnia Wielokąta, równa iet iednemu 
Troykatowi, któryby miał za wyfokosé 
promień tego koła, а za podftawę obwod 


Wielokatz. 


267. Waiolek Gdy rozmaite Wieloką- 
ty opifane fa naiednytmkole; ich powierz- 
chnie mieć fie do fiebie beda, iak obwo- 


dy. 


269. Twierdzenie 6, Powierzchnia Wie 
lokata foremnego,w kolowpifanego, równa 
fieT roy katowi.maigcemu za wyfokość pro- 
mień tego. kola, a za podftawe, obwod 
wielokąta innego foremnego w toż kolo 
wpifanego, atylko połowę tyle boków 
maiącego. 


Nig- 


ГА 


| 
| 


Niechay naprzykład fześciokąt ABCD Fig: 1. 


EF, wyftawia | nam iakikolkwiek Wie- 


lokąt forem ny, 
wierzchnia tego 


Tróykątowi, 


w kolo wpifany, ро- 
(ześciokąta równa jeft 
maiącemu , za wyfokość 


Promień tego koła, ‘a za podftawę ob- 


wód. Tróykąta równobocznę. 
famo koło wpifanego, 


Dowodz. ` 


„przecinaiący w punkcie, G. bok Tr 
ta rownobocznego, Trdykąt ASB, 


50, wtoź 
f 


Poprowadźmy promień SB 
Qyką- 


uwa- 


Za można, iak gdyby miał podftawę SB 
a wyfokość AG; Tróykąt także CSB u. 


wazaé można, jak gdyby 


SB,a wysokoś 
CB równa fię 


albo wyfokość АС 


też Podftawę 


mówić io j 


wartych między dwoma 


bokami przyle 
hiami; (umma 
Rkich tych с 
wierzchnia W 


WPifanego, równa Пе takiemu Tró 
Wi, © któryby miał 


bromień 


M ielokąta inne 
‚9 wpifanego, 

lgcego. 

| 


mial Poditawę 
“Са; a zatym czworcką: AS 
Tróykątowi, któryby miał 
‚2 podftawę SB albo 
AC, a wyfokość SB. Toz 
nnych Cworokątach., Za- 
Wielokata 


głemi, i dwoma promie- 


więe powierzchni, wizy- 
zworokatéw, to ieft po- 
ielokata foremnego w kolo 
ykato- 
4a iwyfokość 


tego koła,.a za podftawę obwod 


go foremnego, wtoż ko- 
a połowę tyle. boków ma- 


Przy- 
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Przykfad. Powierzchnia Dwunaftoką- 
ta feremnucgo w koło wpifanego, równa 
йе Troykątowi ‚ malącemu:Za wy fokość 
promień tego koła, a za podfiawę obwod 
fześci ickąta, wtoż kolo wpilanego, albo 
(co naiedno Wy chóezi) równa lie Profio- 
katowi, któryby miał. za Куок pro: 
mień tego kola, a za paalawe, гєй2е 
promień, trzy razy w: dęty. 


` 


Ta więc powierzehnia ieft trzy razy 
więkiza od kwadratu promienia, i ieftrów= 
ma 3 kwadratu średnicy. 


Twierdzenie to ftofuie ће tylko do 
W ielokątów , których boki fą parzy ke; 
naftepuiace Twierdzenie przyftofow аб 
md zna. do wfzyfikich ogulnie  Wieloką- 
tów toremnych. 


269. Twierdz. 7. Powierzchnia Wie- 
lokata foremnego W koło wpifanego, 
równa fig Troykąt owi, maigcemu Za Wy- 
fokość proftop padłą fpufzczoną odśrodka 
koła do boku wielokśta, a za podilawe 


obwod iego. (Y) 4 


Dowedz. Proftopadlą tę uważać mo- 
Żma, iak promień koła wpifanegyo, lub wpi- 
fać 


بے بے 
(у) Taka w fzczegulności proj topa its ha‏ 
zywa ię % Greckiego apothema.‏ 


| 
i 


. 


fać fic 
twiel 
wyżi 

27 
kolw 
iwt 
fą ró 
ftkicl 
ne d 
исту: 


]а 
punk 
ene 
ta, t 
dzie 
bok: 
пай 
chod 
Tro 
Wie 
nań 

„ale 


bok 
me 

go 
kow 
Wa, 
i po 


x v 9 & с» 


w 
© 


x 


fać fie mogącego w Wielokąt; azatym 
twierdzenie to ieft tylko przyftofowaniem 
wyZizego (267.) 


270. HMniofet. Jeżeli od punktu jakiego- 
КО ЄК w Wielokącie foremnym, nawet 
iw tym, którego. boki tylko wizytikie 
fa réwne, fpuściemy: proflopadle do wizy- 
fikich jego boków , te prufiopadłe боса, 
ne do ficbie, iednakową zawize dlugość 
uczynią. 

Jakoż popre adziw {zy © dtego famego 
punktu dwie linie do dwóch koców ie- 
dnego z boków у powierzchnia Troy ką- 
ta, temi liviiami zakc ńczona, równa bę: 
dzie /Proykątowi mającemu za podftawę 
bok wielokąta, а za wyiokosé profiopndłą 
nań fpufzczoną ; albo co na iedno wy- 
chodzi; powierzcbnia ta równa będzie 
Troykate wi maiąceniu 2а wyfokość bok 
Wielokata, a za poditawe, proftopadlą 
nań fpufzczoną; a zatym powierzchnia 
jałego Wielokąta. rówrać fie Бейле 

„ИТ któryby miał za wyfokość 
bok tego Wielokąta, a za po dftawę fum- 
me w izy kich prof opadły el ne ' boki ie- 
go fpufczonych. Ае powierzchriu ta- 
Коу ego Troy kąta ieft zawize jednako- 
wa, 1 wyfokość także iedrakowa . więc 


i poditawa, czyli fumma wiz 


= 2⁄4 & 


fopadłycii iednakowa zawfze będzie, z 
któregokolwiek punktu Wielokąta ‚ one 
fpuściemy. 


WSTĘP DO ROZD: ZIALOW 
XI. i ХШ 


O używaniu Przenośnika,, Cerkla pro- 
porcyanalnego, i o Podziale na- 
zwanym Nonniu [zem. 


271. ef. Przenośnik ( Transporta- 

tor) ieft to połkole, ` ktg- 

rego okrąg podzielony ieft na ftopnie , al- 

bo, gdy więkfzy będzie, na pułftopu! е, і 
cwięrci ftopniów. 


272. Zagadn. т. Maiac dany m na pa- 
pierze, znaleść liczbę ftopniów , którą w 
fobie Zamy 


Spofob т. Przykładam śtodek, przena- 
śnika do едЕ ОД a kuta danego , a pode 
Rawe tegoz przenośnika do iednego zra- 
mion kąta; łuk przenośnika zawarty mię- 
dzy ramionami kąta, pokaże w ftopniach 


ważność iego. 


Spofob z. Od wierzchołka kąta dane- 
go, iak od środka, promieniem równym 
' pro: 


2 W 


no- 
oda 
ra- 
nię- 
ach 
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promieniowi przenośnika, kreślę fuk za- 
warty między ramionami kąta, odległość 
dwóch końców tego luku przenolzę cers 
klem na okrąg przenośnika, od końca 
średnicy „która mu fluzy za podftawę ; 
łuk przenośnika między końcem średni- 
cy i drugim punktem: , gdzie drugie ra- 
mie Cerkla przypadnie, zawarty , pokaże 
w, ftopniach waźność kąta danego. 


273. Zagadn, 2. Na linii daney, i przy 
punkcie naniey danym, zrobić kąt za- 


wieraiący w fobie daną liczbę ftopniów. 


Spofob т. Położywfzy na linii daney 


przenośnik, tak, aby Średnica iego, do 
„tey linii przyftawała, a środek do punktu 


danego, naznaczam na papierze punkt, 
któremu odpowiada punkt przenośnika 
ukazuiący liczbę dana ftopniów , ten 
punkt łączę liniią 2 "punktem danym, a 
ta liniia uczyni z daną kąt, którego fzu- 


kałem ç 


To działanie będzie dokładnieyfze, gdy 
Przenośnik ma fobie przydany promień 
ruchomy około środka iego. 


‚ Spofob 2. Od punktu danego; iak ed 

środka, promieńiem równym promienio- 

wi przenośnika, kreślę luk, i na ten, 
è ' wziętą 
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wziętą na pr zynośnikii liczbę ftopniów 
dany ;ch przenofzę, od punktu przecięcia 


linii ztym łukiem, aż do drugiego, pun- 


ktu na tymże łuku. Punkt ten ofłatni złą- 
czy wfzy linią z puktem danym na drum 
giey linii, te оа мв liniie zamykać będą 
kąt, którego fzukałer 2 


274. Zagadn. 3, W danekoło , wpifać 
W ielokąt foremny о pewney licźbie bo- 
К ów. 


z. Szukam kąta w środku tego 
Wi iel lokąt a; ciągnę promie ú iakikolwiek, 
Ë robię na nim kąt równy kątówi w środ- 
ku Wiel а, maigcy środek koła da- 
ne za wierzchołek; łuk tego skola za- 
ya między ramionami kata, będzie 
miał za cienciwę bok Wielokąta danego. 


275. Zagad. 4 Na daney linii wy kreślić 
Wielokąt foremny opewney. liczbie bo- 
ków. i w 


Rozwiąz. Pezy dwóch końcach daney. 


linii robię dwa katy równe polowiekgta, 
przyobwodzie Wielokąta, ktorego fzukam. 
Punkt przecięcia r imion tych dwóch Коп» 
tów będzie środkiem koła; w które w раё 


fie da Wielokąt, о tylu bokach, ile ich 


dano , itey wielkości, iakiey ieft liniia da 
ma. 


nazw 


A w e 


P #76. Uwaga. Używanie przenośnika, 
wyciąga wielkiey baczności, Jm więkfzy 
promień mieć będzie, tym mniey oba- 
wiać fię trzeba znaczniey {zego lakiego 
uchybienia, 


Między innemi narzędzia tego niedo- 
flatkami, ieft ten mianowicie , Ze pros 
mienia w nim odmienić nie można we- 
dług okoliczności ; ale ten niedoftatek za- 

_ ftapié może otrzebie inne narzędzie 
‚ Dazwane (iniig ¢ienciw (Liniia chordarnm) 
w cerklu pro reyonalnym, 


277. Na obydwóch ramionach cerkla 
| Proporcyonalnego , znayduie fie Inia 
А którey podziały zaczynaią fię w 
А środ ku (in centro) tego narzędzia; a mia- 
ra tam, odzie jeft liczba: 180, albo w 
mnicyfzych ńarzędziach tam, gdzie ieft 
liczba бо. Odległości środka cd innych 
punktów podziału, pokazuią wielkość 
CienciwWyznaczona przez rachunek (per 
calculum) “albo przez figure dckładną, Ta 
wielkość cienciw wyznaczona ieft wpol- 
| kole, którego prómień równa fię odległo- 
| Ści- środka cerkla propórcyolnego od. 
punktu podziału naznaczonenego liczbą бо; 
„atoz Przyczyny. równości cienciwy бо; 
opniów z promieniem, 


R Po- 
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Ponieważ rozwiązanie czterech por 
przedz: aiących zagadnień iedynie za iwifło 
od wyznaczenia cienciwy łuku, to ieft 
od wielkości iey wzgledem promienia; 
można więc cztery te Zagadnic nia rozwią: 
gat, używaiąć, iednego tylko ramienia w 
cerk lu pri porcyonalnym „biorąc za pro-, 
mień koła odległość puiktów: o, 1бо. 


Dwa razem ramiona o cerkla fluZa 
do odmienienia promieni ay m nie yfzym 
będzie, odles tobe dwoócł unktow бо, i 


бо, gdy Cerkiel pro porcyonalny zupełnie, 


5 powięklzony m zaś. bę 


U 


dzie przez odległość więkfżą tychze pun- 


któ W, reay ce skiej coraz więcey otworze- 

¢ le, gdy "cerkiel 

x pein ny ratnivna lego w 
proftey będą linii. ЖЕ; 

chby naprzyktad tak był otworzony 

EA >|  proporcyondlny , aby. odległość 


dwóch punk tów бо. i6o, czynila połowe I 


odległości iednego z tych punktów , od 
środka; będzie też 1 odległość drugich 
punktów odpow iadaiacych fot bie naprzyź 
kład до i до, połową odległości. iednego 
znich od śródka ; a zatym od iległosć te 
punk tów: 40, 1.40, oznaczyłary ci ienciwę 
ftopni ów 40, albo 40°, w kole, którego 


promień  tównałby йе odległości pum 


któw 
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któw 60 i бо; bo cienciwy łuków podo- 
bnych , w kołach różnych tak йе maiądo 
fiebie, iak tychże koł promienie. W ogul- 
ności więc mowiąc: gdy zapromień we- 
zmiemy. odległość: punktów бо. i бо, na 
linii cienciw, iakażkolwiek inna odległość 
dwóch punktów na teyże linii, nazna- 
czonych iednakową liczbą, będzie cien- 
ciwa łuku , o tylu ftopniach , ile wyraża 
ta liczba. 


Ztąd wynika fpofob, którego użyć wy- 
godnie można, chcąc rozwiązać cztery 
poprzedzające zagadnienia, przez liniją 
cienciw, i odmieniaiąc iak fię podoba pro- 
mien. 


278. Przykład т. Na daney linii i przy 
punkcie na niey, także danym zrobić 
kąt o pewney liczbie ftopniów, 


Rozwiąz: Weźmy iakikolwiek pro- 
mień; otworżmy cetkiel proporcyonalny 
tak, aby odległość punktów haznaczonych 
liczbą бо, była równa temu promienicwi, 
Od punktu danego , iak od środka, pro- 


| mieniem tymże nakreślmy łuk koła, i day- 


my mu cienciwę równa odległości dwoch 
punktów naznaczonych liczbą daną fto- 
Pniów. 
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279. Praykh 2° Na daney linii wkre- 
filié Wielokąt foremny iakikolwiek. 


Rozwiąż. Szukaymy kąta, iaki być 
pawinien W środku Wielokąta żądanego; 
otworzmy , cerkiel proporeyonalny tak, 
aby odległość punktów naznaczonych na 
linii cienciw tą liczbą, iaka ieft liczba 
ftopniów kąta, W środku,  Wielokąta, 
równała fie -linii Чапеу; na teyże linii 
wyftawmy Troykąt réwnoramienny, 
daw(zy mu za ratniona, Ное równe od- 
ległości punktów naznaczonych liczbą 
60; wierzchołek tego Troykąta, będzie, 
środkiem koła, w które wpiłać można 


Wielokat żądany, 


ago. Uwaga. Co do wykreślenia Wie- 
lokątów foremnych w fzczegulności: aby 
бе obeyść možna bez fzukania kątów w 
środku, znayduie йе na cerklu proporcyo” 
naluyin ofobna liniia Wielokatów, ża 
którey pomocą , zacząwizy od Troykąta, | 
lub Ćzworokąta, aZ do dwónaftokąta, | 
wykreślić inożna.Odległość środka,tego na- 
rzędzia, od punktu 6, tey linii Wieloką- 
tów, wziawley za promień, albo za bok 
Sześciokąta foremnego w koło wpifane- 
go, odległości, tegoż środka: od pun” 
któw: 3, +» p ited. pokażą wielkość 
boku Wielokąta foremnego, który эур? 

fać 


być 
nego; 
tak; 
h na 
iczba 
kąta, 
. linii 
enny, 
e od- 
liczbą 
е421е; 
nożna ' 
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fać można w to famo koło, o tylu bø- 
kach, ile znaczą liczby: 3, 4, 5, it.d. 


‚ Albo też: otworzywizy do woli cerkiel 


proporcyonalny , i wziąwfzy na lihii 
Wielokątów zapromień, odległość pun- 
któw ó, i 6; odległości innych dwóch 
punktów: 3,13; 4,i4;5,i5;it d. poka» 
za bok Wielokąta foremnego o teyże-fa- 
mey liczbie boków wpifanego w to koło, 
do którego za promień wzieliśmy odle- 
głość punktów 6 i б. 


- 28r. Trżecia liniia , którą na cerklu 
proporcyonalnym znayduiemy, a wielkie- 
go ieft użytku, nazywa Йе limig częścirów 
nych. Naobydwóch cerklu proporcyo* 


‚ nalnego ramionach, mamy liniią podzie- 


loną na 200. cześci równych, a czafem, 
gdy cerkiel mniey(zy, na r20; mniey lub 
Wiecey.  Jakożkolwiek ten cerkiel otwo- 
tzemy, odległość dwoch Punktóty na- 
znaczonych -tą famą liczbą naprzykład 
200, będzie dwa razy więkfza od odle- 
glości punktów naznaczonych liczbą тоо, 


Cztery razy więkfza od odległości dwoch 


punktów, 50; it. d. a mówiąc ogulnie: 
odległość dwóch iakichkolwiek punktów 
tą famą liczbą naznaczonych, będzie fie 
tak miała do odległości dwóch innych 
Punktów przez iednakową także liczbę 
naznaczonych ; iak fie maią do fiebie też 
iczby, * 


282. 


ywanie te Mage daną lintig 
podzielić ią na pewną liczbę części rów- 
nych. 


Niechby naprzykład” podzielić trzeba 
liniig daną na 5 części rówńych, 


Otworzmy tak cetkiel proporeyonal- 
һу, aby odległ ŚĆ р\ inkts JW 'naznaczo- 
nyc h liczbą pod zielną przez 5. równa by- 
ła linii daney ; niech napr zykład Sa 


а bedzie punktów naznaczonych licze 
liezby:, fa: 


оо; Weźmy piątą czę ¢ tey 
punktów 


тей до, а odległość at dwóch 
naznaczonye shliczba. 40: będzie częścią pią- 


tą linii daney: 


Uwaga.  Oftatnią te odległość 
сз razy пй finiią da- 
zayść 4 mogło w 


283. 
znalezioną przenofz 
ną, uchybie! nie ki órehy 
iey wielkości, byłoby 5 fazy powtorzo” 
ne, a zatym k poy Wrorzone, mogło by 
fię ftać znacznym, chociaż każde zofo* 
bua było nieznaczne: Prz trafić fie to mor 

liwie w ten gdy na wiele 

1 dzielić, przychodzi liniią. Aby 

; tego powtarzania uniknąć , lepiey 
będ zie wzi iść ofobno. $ limit, to ieft od- 
legtos 6 dwóch punktów: 160, i przenieść 
is, od obyd woch końców: na linią dang 
tež uczynić, wziąwizy potym + їшї. 
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294. Używanie 2, Maige dana liniią zna- 
Jeść inną, ktoraby do niey była w pe- 
wnym ftofunku, w liczbach wyrażonym + 
naprzykład iak, 4 do 75 


283 ` n 


Przenieśmy liniią dana na dwa punkta; 
naznaczone liczbą podzielną przez 7, na- 
przykład na dwa punkta: 140; 7 tey licz= 
by, 140, fa 80; odległość tych dwóch 
punktów: go, będzie liniią , którey fzu- 


kaliśsiy. 


285. azanie з. Maiac dane w licz- 
bach trzy boki Troykata, wykreślić go. 


Przykład. Niechby trzy boki Troyką- 
ta miały być, iak trzy liczby: 150, 147» 
126. 


Otworżmy iakokolwiek cerkiel pro- 
poreyonalny ; odległości dwóch Punktów: 
Iso. dwóch punktów: 147, i dwóch pun- 
któw 12%, będą do fiebie, јак boki dines 
ażatym mogą być wzięte za te boki. 


"286, Używamie 4. Ma'ąc dany Troy- 
katiuz wykreslony, którego podftawa za- 
myka naprzykład 100, fznutów»; znaleść 
wielkość innych dwóch boków. 

Przeniegmy podftawę daną па dwa pun» 
kta; 200; zmierzny cerklem długość 
dwóch 


Tab. 
XV, 
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dwóch innych boków, i przenieśmy ią 
znówu na punkta dwa iednakową liczbą 
naznaczone , tam gdzie przypadnie; liczby 
dwie, na które długość tych dwóch bo: 
ków przypadnie, wyrażać będą dlugość 
tychże boków w fznurach. 


Opufzczam inne używania, gdzie wy- 
kresienie Geometryezne, Кг еле 026+, 
fto, i pewnieyfze; iak парга: w znaleźies 
Nin kwadratu, równego fummie dwóch 
innych danych , albo więcęy. 


287. Uważ: т. Gdy kto nie ma cerkla 
proporcyonałnego , moze na miceyfce iego, 
aczafem ilepiey użyć linii podzieloney 
na wiele części rowaych. 


288. Uwa: 2. Gdy część naymnieya 
fza, którey nam do podziału potrzeba, | 
ieft bardzo mała, a liezba części których 
fzukamy znacznie wielka ; w takim razie 
trudno ieft mieć wlzyftkie, na teyze fas 
mey linii, podzialy, tak aby ie dobrze 
rozeznać można. Udamy fie więc w po- 
dobnym razie do fpofobu naftępuiącego: 


Niechby podana była liniia, która zbyt 
ieft mała, aby ią widocznie na ro, części | 


Fig. 4. podzielić można; trzeba ofobno te części 


wynaleść od т, .ażdo то. 
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| Rożwiąz, Przez dwa końce tey linii 
prowadzę, poiedney ftronie dwie rów. 
noodległe, Nate równoodlegie przeńo. 
fzę od końców linii daney dziefięć rów- 
nych części; każdy Punkt podziała w 
iedney równoodległey, łączę liniią z pun- 
ktem odpowiadaiącym mu na drugiey 
rownoodlegley. · (Те liniie lączące będą 
równoodległe od linii daney) Od końca 
iednego limi daney , eiągnę liniią poprze- 
czną do końca drugiego linii oftatniey 
row noodległey od daney; Ta poprzeczna 
liniia wyznaczy narównoodległych od 
linii daney, częci których fzukałem, 


Maige daną liniia bardzo małą , do po- 
dzielenia na roo, równych części , ale ie- 
dnak tak wielką, aby mogła być wido- 
cznie podzieloną na 10, równych części; 
podzielić ią tak, aby tyle zaraz części rów= 
nych wyznaczyć na niey można , ile 2е= 
chcemy , zacząwfzy od r, aZ do тоо. 


Kozwiąz. Podzielmy tę liniią пато, 
równych części ; przez pierwfzy punkt 
podziału, y przez drugi koniec tey linii, 
wyciągniymy dwie równoodległe iakie- 
kolwiek, (zręczniey iednak, i wygodniey 
iet, aby mało co od proftopadłych uchy- 
biały:) Przeniesmy znowu na te dwie 
równoodległe 10, części, równych , alba 
mało "różniących fie od części linii daney, 

Zia- 
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Złączmy drugi koniec linii daney, od 
którego nie była prowadzona równoodle- 
gia, z oftafnim punktem podziału rowna- 
odlegtey blizizey; złącz ny tekże i punkta 
iedney równey odlegiey Z punktami odpo- 
wiadaiacemi na drugiey » i przeciącniymy 
że aż do linii oftatniey nierównoodlegley. 
Nakoniec przez wizitkie punkta podziału 
lini? daney prowadziny równoodlegie od 
dwóch pierwfzych równoodległych. co z 
łatwością pr yidzie, przeniozizy podzia- 
dy linii daney. nadliniią iey przeciwną i 
łączącą końce dwóch pierwfzych rownood- 
legtych, i złączywizy liniiami punkta рох 
dz alu odpewiadaiące. Po takim wykre- 
śleniu, mieć zaraz można tyle co chcemy. 
części równych na linii daney ,' Zacz3- 
wizy od r. aż do 100. 

Trzeba naprzykład znaleść nam części 
64, takich, iakich liniia dana ma too. 


Stawmy ramie iedne cerkla zwyczay- 
nego na punkcie średnim , + i otworżmy 
cerkiel tak fżeroko , aż drugie ramie iego 
przypadnie na przecięcie dwóch linii, kto- 
rych końce naznaczone fa liczbami: 4 Î бо. 
Ta otwartość cerkla, da nam liczbę czę- 
Pal ў AEG š е 
ści, których fzukaliśmy, i t. 8. 


Przedłużaiąc liniią daną, i wfzyftkie 
od niey równoodlegle, aż pokite przedłu: 
że” 
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zenia nie będą równe linii daney wz'etey 
raz, dwa razy ,trzy razy - - dziefięć га- 
zy, otrzymamy taką liczbę części, јака 
zZechcemy , galozywizy od 1, aż do 200, 
300, 400. -* 1000, 


Taka podziałka (icala) ieft do używa- 
nia naywygodnieyfza, gdy kto nie ma cer- 
kla proporcyonalnego, dla tego teź inay- 
więcey iey używaią, 
` 289. Juny fpofob do wynalezienia сле- 
ści równych linii daney , tak małey, Ze 
iey podzielić widocznie nie można na 
części Za ane, ieft ten, który he nazy- 

wa podziałem Nonniufza, a który raczey 
nazywać by fię powinien podzi: alem Ver- 
niera, Z przyczyny, że tak zwał Пе pra- 
wdziwy podziału tego wynalazca. 


Niechby naprzyklad przyfzlo podzielié 
na зо równych części liniią tak małą, że 
widocznie na niey części, tych wyzna. 
czyć nie można, niechby iednak była 
„wielkości, Ze można ią wyraz znie podzie- 
lié na 5, albo 6, części równych. 


Podzielmyte liniią naprzyk idnaé. części 
równych, i ат ора iey równą, па 5 rów- 
nych także części. Rożnica fzoftey czę. 
ści pierwfzego podzialu, od piątey Części 

dru- 
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drugiego podziału, będzie równą rožni- 
cy między ¥ i ¥ częścią całey tey linii 
daney, te ieft będzie 4, tey linii. Gdy 
tedy te dwie liniie tak ułożemy, że iedna 
będzie przy drugiey,i końce iedney wproft 
będą na przeciwko końców drugiey ; od- 
ległość dwóch punktów pierwfzego po- 
dzialu w obydwóch liniach, będzie zoftą 
częścią daney linii; podobnie odległość 
dwóch punktów drugiego podziału (ra- 
chuiąe od ty chże famych, co wyżey koń- 


ców) będzie: 3, ; odległość dwóch pun- 


któw trzeciego podziału: 3,,. czwartego: 
4,, piątego: yé, albo 4. fta częścią całey 
linii daney; to ieft iedną z tych 
części , naktóre ta liniia ieft podzielona. 


290. Czwarta liniia, która iefzcze zwy* 
„ kła fie znaydować nacerklach proporcyo- 
nalnych, iktórey wykreślenie zafadza 
fig natyin; co fie wyżey iuż wyłożyło, 
nazwana ieft /niią Płafzczyzn (linea Plas 
norum ) 


Odległości środka w cetklu propdreyo- 
nalnym ród punktów podziału-tey linii, 
tak fie maig do fiebie, iak boki kwadra- 
tów, które w tym атут ftofunku byly- 
by do fiebie, w którym fą liczby. przy 
tychże punktach wyrażone. `V tak gdy- 
by Буага! ieden byl: 4, 9, 16, 25, 36, 

49» 
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49, 64, razy więkfzy od drugiego; bok 
tego drugiego kwadratu więkfzy byłby: 
2, $ 4, 5, 6, 7, 8 razy od pierwfzego; 
dla tego też odległości od środka,punktów 
maznaczonych liczbami: т, 4, 9, 16, 25, 
36, 49, 64, tak йе maią do fiebie, iak 
liczby: т, \2, 3, 4, 5> 6, 7, 8. 


Szczupłość narzędzia nie pozwoliła ая» 
ley tych podziałów rozciągnąć. Со fię 
. zaś {усте boków wkwadratach średnich 
między temi, które fię dopiero wyraziły; 
można iewyznaczyć przez figurę dokła- 
dna , lub przez rachunek przybliźaiąc ich 
ważność do prawdziwey. V tak ieżeli 
odległość środka cd punktu: 1, będzie 
wyrażać bok kwadratu równy naprz: 12 
iakim częściom; odległość tegoż środka 
-od-punktu: 2; wyrazi bok innego kwa- 
dratu równy blifko 17.-takimże częściom; 
` albo gdy pierwfza odległość Znaczy nap: 
тоо, druga znaczyć będzie troche więcey 
iak 141, it. d. 


Używanie w tym, dwóch ramion cer- 
kla proporcyonalnego , ieft to famo, ktg- 
re było i dO innych linii. 


Poniewąż naprzykład odległości środka 
od punktów: 


7,1 


Do fiebie, І 
iak liczby: 
iodległości dwóch punktów jednakową 
liczbą nazezony chi 
r, 4, 9, 16, 25s 3% 40 Sts 
Przy iakim= 


kolwiek o- 


twieraniu 
, 


celrka, mieć 
fię będą iak 7 2 
liczby I, 2) 3 4 5, 6, 5, 8, 


Toż mowić i oinnych liczbach posre- 
dnich. 


Pryyftofowanie Niech bedzie dany bok 
kwadratu iednego ; trzeba znaleść bok ine 
nego kwadratu , któryby był š, prer- 
wizego. 


Otwieram tak cerkiel propercyonalny, 
aby, dwa ramiona cerkla zwyczaykego, 
z otwartością równą bokowi danemu, 
przypadły nadwa punkta Linii płafzczyzm, 
jednakową liczbą naznaczone, któraby 

odzielona być inogła przez б; naprzykład 

na dwa punkta: бо. Biorę ğ tey liczby 

бо, to ieft: 50; i nie odmieniaiąc otwarcia 
cers 
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cerkla proporcyonalnego, - mierze odle- 
głość dwóch punktów: 50; a ta będzie 
linią którey fzukśm za bok kwadratowi, 
mającemu być £, kwadratu dznego ; aże 
figury ’ podobne maią fie do fiebie, iak 
kwadraty ich boków, odpowiadaiących 
fobie, przeto dzialanie to przyftofować 
równie można do wfzyfikich figur podo- 


bnych. š 
ROZDZIAŁ XL 


Pierw [ёе początki Mierni@wa. 


еен gdzie пацка о figurach poda- 


bnych używana bywą w praktyce, to 
fzczegulniey gdy fię wykreślaią na papie- 
rze figury , choć w małości fwoiey, po- 
dobne tym, których fa wyobrażeniem ; i 
gdy wyznaczamy “na. karcie położenie 
punktów na polu naprzykład znayduią- 
cych fię, których tam dla różnych zawad 
Wyznaczyć czeftokroé nie można, 


zor. Przykład 1. Niech będzie izba 
kwadratowa, którey bok zmierzony , ma 
łokci l0- 


Jakieykolwiek wielkości kwadrat od- 
tyfuiemy na papierze , zawfze iego figura, 
podobną będzie do figury izby. 

Zeby 


Zeby jednak patrząc na kwadrat na pa- 
pierze odryfowany , można fobie wyfta- 
wić wielkość tey iżby trzeba położyć 
ioznaczyć Podziatke, wedlug ktorey bok 
izby przenieśliśmy na papier: bo inaczey 
zapatruiąc fie na ten oftatni kwadrat, po- 
znalibyśmy, tylko iaka ieft figura izby, a 
nie wiedzieli iefzcze ; iaka iey wielkość. 


Gdyby ta izba była proftokątem , maią- 
cym długeść łokci naprzykład ra, a (ze- 
rokości łokci 9; edryfowawfzy na papie- 
rze iakikolwiek proftokat, którego dwa 
boki miałyby йе do fiebie, iak 12, do 8; 
ten proftokąt podobny do izby, wyfta- 
wiłby nam iey figurę, ale nie wielkość; 


która dopiero wten czas byłaby pozna» 
па; gdyby f ię wyraziło, w iakim mierze 
to prze sniefienie boków izby na papierze 
ftało fię, czyli to przypifuige do boku od- 
fowanego , ze łokci 12, ukazuie, czyli 
oznaczaiqc jaka ieft długość na papierze 
wyrażająca. łokci то, it.d. 


Mierząc podobnie długość i fzerokość 
domow , dziedzineów , ulic gru- 
bość murów i +. а. mażna wyrazić na 
papierze wfzyftkie te. iedne względem 
drugich położenia i wielkość kaddey 20" 
fobna części nap: budynku it. d. 


Można 
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Można potym i drobnieyfze części wy- 
razić, kładąc-połóżenia drzwi , okien, i tid, 
aby pod ieden razem widok poddać budya 
nek cały iz iego częściami, 


Kilkakrotnie takowe roboty czyniąc, 
nabędą w nich Uczniowie coraz więkfzey 
iatwości, 


292. Przykład, 4. Niech będzie na po- 
lu Troykąt, którego, boki wfzyftkie zmie. 
rzyć można; ieden ztych boków zawie” 
sa lokci: 180, drugi: 164, trzeci: 148. 

Zróbmy iakąkolwiek podziatke;i wedlus 
niey .zrobmy Treykąt, którego trzy boki 
zawierałyby liczbę części równych ztey 
podziałki ieden: rgo, drugi: 164. trzeci 
148. Ponieważ ten mały Troykąt ma bo- 
ki w tym famym ftofuaku » w którym fą 
boki Troykąta wielkiego, ha polu na 
przykład wymierzone; niczym więc od 
Wielkiego Troykąta tóżnić fię nie będzie, 
tylko {amg wielkością ; a zatym będzie 
ham go mogł wyobrazić, i da nawet po- 

| znać fame wielkość iego, gdy na papierze 
wyraziemy podzialke, którey do tego u- 
Zylismry.| 


293. Uwagi W oftatnim 
dlugości do mierzenia „były 
5 


spere gi yin y paral w takim ta- 

e krotkiey iaki yrzyklad 19- 
оа) robota, byłaby ince: i bardzo 
prac witaja nad wfzyftko uchybienia, małe, 
kór ych fięciężko uslironić,w kładaniach 
пае} pnych misry, zebrane razem, uczyni- 
ły by omylkę tym znaycznieylzą, im czę- 
ŚĆ lyby ро уо! ‘Zone, евро po- 
Уба, wniofło fie uży wanie fazni, prętów; 
a nawet i fznurów, na mieyfce łokci, 


BP p кө tedy dlugosci znaczniew= 
4 funut, a iefzeze. le- 
ewig licz bę łokci 
> Daymy na- 
lantucl g 
1 w fobie ro, fąźni. pi акелу ЖАЛ, 


Jlugosci 1: łokci, przyłożyć ti 


naftępnie 

długość 

wymiar i 

wymiarach wielkiey ce \сўпо$с 


r. Należy, być zapewnionym, że miary 
brane; f4 W linii proftey. 


Tym końcem. rozftawuia fie 
pewney od fiebie odii , 1 w tey li 
nii, którą mierzyć przypada, tak; aby 
pierw{za Zerdz zafłaniała nafeptiace, а o° 
fobliwie drugi konice linii do mierzenia 
trzeba 
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trzeba także te zerdzie ufawię profto- 


padle (z) užywaiąe do tego Piony (Per 
Fendiculum, ) 


2, Jeżeli na к]. co do mierzenia 
Bieznayduie fie jaki ce] znaczny „naprzytład 
drzewo, rog domm, i t.d. mika tam ofo- 
bliwie gdy długość jag bardzo wielka, 
wyftawić znak iaki, naprzykład Żerdź 
wyfoką z choragic wh 4. ztablicą białą 
mawierzchu, lub zip пут podobnym zna- 
kiem. š + 


3: Trzeba iefzcze uwas 
kładania naf epne niary, 


rot ; Wedlug drogi od 2 rdzidw Wy” 
y 


znacze ney, Przeto ten, eo trzema: pier- 
wizy kóniec ł: ficucha a lub fznura, powi- 
nien fie poftawié w] i zerdziów, i da é 
znak drugiemu tr zymaiącemu drugik koniec, 
aby’ i ten Wproft’ ales o {tans 
teyże ате linii ;. albo Znowu 
trzecia ofoba, foiąc przy końcu iednym 
linii do mic rzenia, przefirzecać będzie, i 
uwazać przy Wadala ‘ch miarę „aby” z li- 
nii proftey nief fehodzili. 


(2) Limiią pr oftopadig do 
Zny, Ppeziomey GRA alis) 
wać będziemy Pienową (verticalis) 
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. Trzeba fie ftaraé, aby przy każdym 

rz jykładąnia. miary, łańcuch » lub fznut, 
iak naybardziey b ył wyciągniońy ; dlatego, 
go do famey ziemi przylławiać, 

li ta równa. Че wfzędzie ; albo teź 
wipieraé go na роёр‹ orach-w pewney od- 
legtosci rozft awionych'; з a tym fpofobem 
nachylenie , które ciężar lańeucha, lub 
fznura fprawuie , będzie mniey znaczne, 


Y dla tegoć to, w robotach wielkiey 
wagi, i ofobliwey dokładności wyciąga- 
iacych, lañcucha, ani (znura uZywaé nie 
mozna. 


5. Trzebaiefzcze mieć baczność, aby 
do tego famego mieyfca, gdzie fię miara 
Jed na (koczyła, przykładać znowu koniec 
fznura, lub iahcucha. Dla tego należy dla 
znaku „wbić zaraz żerdkę lub koł wto 
mievfce, w którym fię miara przefzła z ZA” 
kończyła, a naftepuigca ma Йе zaczynać. 


Trzeba dobrze pamiętać , ilerazy fię 
dok. lub fznur w całym wymiarze 
przyk kładał; i abyo tym dla iakiego roza 
gnienia nie zapomnieć , lepiey ief zak 
Żdym razem naznaczyć fobie to вука: 
danie , albo nakarcie , albo wtykaiąc na 
końcu każdego wizczegulnosci wymiaru; 
gnak iaki. 


ve 
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'7. ВеГріес2піеу także ieft, powtorzyć 
zawize wymiar całey długości. 


8. Jeżeli POW do wymierz zenia cale ieft 
otwarte, iiwolne, mozna go podzielić na 
droykąty; czyli tò prowadząc wfzyftkie 
przekątne od iednego rogu, czyli biorące 
bok ieden, za fpolną podfław eb Troy- 
kątów , ile będzie pozoftałych rogów; 
czyli iefzcze: wyznaczaiąc punkt w fa- 
mym polu, iuważaiąe go iak»wierzcho- 
Хек, albo raczey zbieg tylu Troykatow, 
ile figura, którą odryfować chcemy, mą 
boków. Zmie *rzywfzypotym wfzyftkie boki 
wizy fikich tych Troy kątów, można będzie 
edryfować na papierze figure podobną, 


294. Pr2eftroga. Ten fpofob potencwas 
nia, w odryfow aniu pola „mierząc w iftocie 
Wizyftkie liniie do tego potrzebne; i cza» 
fu wiele zabiera, i rządko nawet trafia- 
fie; aby. pole’ tak byłó wolne, żeby na 
nim fpofobu tego użyć można. 


Jnnych zatym użyć trzeba, w tym razie 
fpofobów, które f ę tu przytoczą, zaczy- 
haige od łatwieyfzych i proftfzych; Po- 
ftrzedz tu łatwo bedzie można; iż uzy= 
wanie fpofobów trudnieyfzych i bard ziey 
zawikłanych, nie zawilło ` od prawideł 
Geometrycznych, których grunt tenże 

amf 
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' fam iet zawlze viednakowa dokładność, 
ale z; życzyny! niedofkonałości zmyfłów 
nalz уса, i ręcznych dzialan. 


Zagadn: Znaleść i 
ss nie miśrząc icy b 
te czyli nie udaige йе eoi ot famego 
cela. 


Spofoh r. W którym fat nych fię tylko 
Zerdzi lab kolow używa. 


r.  Wymierzmy podfta: wę iaką, któ- 
raby lię ziedney tróny kończyła na pun- 
kcie, ód którego- odleglość celu chcemy 

zieć, "Га podltawa. (dla wiekfzey w 
praktyce dokładności) powinna być tym 
lużfza, im odległość celu, okiem miar- 
kowana, zdaie йс być znaeżniey(za, Dla 

Ў praktyce dokladności, trzeba ies 

takie położenie wybrać tey pod: 

Rawie, aby proftopadła , krórąby do niey 

(puścić można, iak naybliżey iey 

rodka przypadła; NACE ze wizyt- 

kich innych te; ści podftaw, pod- 

ftwa z takim położeniem elt nay wygo- 
dnieyfża. $ 


Wytknieymy. kołami nftawionemi 
od obydwóch podftawy  kdhców, dwie 
linite, ku celowi, Którego fzukamy, pro: 


ә 
3 


3, Zm! lerzmy od iednego końća pod- 
fra; wy, dw jekolwie ł ści, ie- 
dnę odftawie, a druga па koła- 


Ooney; zmi 


> końca podfta wy. 


Maiąc te naziemi wymiary š 

na papierze odryfować Trovkat 
| ы ч 7 

temu, który ma za poaftawę 


ziemi wymierzoną 
punkt ten, któr 


wę 

dzie 

odryfować ds 

takby í fie, mi: 

gości na zjemi wymierzone (pod lie 


3% a zatym i liniie którelięciagneły od № toń- 


ców podftawy na ziemi, do p punktu, ktd- 
rego odległości {zukamy , be tak do 
tey podftawy nachylone , 1: Її і 
na papierze, od Койсо 

cey podftawę p prow adzone, hac 

do teyże podí tawy. 


1 
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na papier. W tym razie tylko można go 
użyć, gdy i odległości niefą zna өл, i 
wielka dokładność nie potrzebna ; gdy na- 
ptzykład wyobrażenie tylko үч ы fo- 
bieuczynić nie znaiomey odległości 14- 
kiego celu;wyznaczenie według tego {pofo- 
bu położenia punktu iakiego niedoftę- 
pnege, od tego zawiflo, aby doyiść na 
chyleńia: iedney linii wiadome y, to ieft 
podftawy ‚ do dwóch innych , prowadzo- 
nych od obywéch końców teyże podła- 
Wy, ku punktowi, którego położenia 
fzukamy ; poniewaź gatunek Troykąta, 
temi_trzema liniiami zawartego 

iftofunek iego boków iuz wyznac 
będzie przez t chylenia, Stolik Geome- 
tryczny (Tabula Pretoriana ) i Agtomiere 
Graphometrum, albo Jnfrumentum Go- 
niometricum) fą to dwa narzędzia fzcze- 
gulniey używane do wyznaczeni 
średnie takowych nachyleń ñ, 


frolik Geometryczny. 


297. Niebawiacfie nad opifaniem tego 
narzędzia, i fztuk do h 
(bo famo rzucenie oka, dopie 
nie + wiecey w tey 
opis choćby. też nayebt 
ftrzedz tylko, należy, 
przy ftolił 


frożi 
соғ а 
PIY 


A 


ktywy opatrzone nitkami, w k kąt profty 
przecinaiacemi fie, niżeli profte Celor пі 
(diop tre) i Że tenże folik uftawić п 
pogiemuie (horifontali iter) iak będzie 

ka hayrówńiey, do czego prawid (fa 
lidade) dibo Regule (a)  zruchome 
perfpektyw ami, daleko fą lepfze, ni 
te, przy których perfpektywy аЬ" Celo- 
wniki fą nie ruc оди (b) 


ez ftolik, odległe 
30 punktu nie do* 
oaiemy s powinna do tego 
1ierzona a być podtte wa naziemi, z 6- 
Ñroznc yšciami ; i i 


соз do'iey polos 


potym poftay 


tawy; 1 w) 
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y Койса ku punkto- 
"фоки, 


poprow adzoney od ie 
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na ftoliku eoir сї 
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i wielkości linii odpo 
Y tak niechby nap ży kład 
` była: 200 fażni, вай 
i Пойа zamykająca w 
“oi wziętych z ia- 
Jeżeli druga li- 
poprowadzona od 
podłtawę: 


wiadalącyc 


Фаму ña ziemi, 


керү п oli 


niia na ia nże P toliku 
końca pierwfzey wyr żalącey 


wfobie p podług 
ба; sie dowo’ 
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298. Używanie (tolik 


Ко do dluges 


Ёла taka długość , dok kt бгеу е : 
lika użyćby można, nie-powinna prze: 


chod: 399, a maywię GLEY 400, 
Szczuplość narzędzia tego , 

nii przez które muliemy na nim wy aż 
liniie uważane na ziemi, cz 

vhia tym znaczńi 

oftatnie e dius 

waé Йо, 

ną papierze gruntu 

tozlevlego i prawie foremy 

tylko wewiiętrzne mieyfca grut 
obfzernego, w yZnaczyć potrzeba 4 

go polozenie punktów żyamienitf: ; 
112 w yzvaczone ieltfpofobem dok kładniey- 
“Маут; który zaraz wyłożę. 


299. Spofob з. przez Kątomiorz (c). 


Wyftawienie przed oczy tego marze. 
dzia, а potym używanie, da 150 naylepiey 


poznać. Te tylko, co'i względem ftoli- 
ka uwagę e przydać maieży, że kątomierze 


(0) Nauczyciele nie maige Kątomiere EE 
raza Uczniom prenos k, ktory malo- 
siig tylko rogni fe od Kqtomierza, 7 
tymi, Że mie ma p lanych Jobie prawi- 
det z  Celownhikami, 


e 34 2 


z tuchomemi prawidłami, napłafzczyz “ale 
pionowey uftawione, i per fpektywami 
opatrzone , lepfze fa od tych, które maią 


3 К ; 
prawidła nie ruchome, zwłafzcza Ze wiele. 


na tym zawifio, aby kątomierz był zawfze 
po ziemnie uftawior a długie i trudne 
ieft działanie, chcieć przywieść dosiedney 
płasczyzny na го źnych pła(zczyziach ú- 
ważane. 


aby przezeń 

fogaiami w zyć kąty, które AZ 
liniiami na ftolik znac: Po- 
nieważ zaś natzędzie to ak wa małe, tak 
i wygody, iak i tanności, prze- 
można oznaczyć naiego brzegi 

od ftopnia ; prays‏ ا 

yyczaynie na tó mieyfce po” 

yżey nazwali 

fpofobem 

ynaymniey 

według wielkości narzę- 

Wwzwyczay Dy ch na zie“ 


c koła, wzięty na brzegu 
idła ruchomego (który łuk powie 

nien jak naybard iey pr awac da brae- 
п Katomic i zawieraiacy W (obie a 


‘ 
przyk 1 
na ia części równych; każdy 

pi dział 


podzi 
pień 
mnie 
ERE 
zeydą 
drugic 
rażać 
punkt 
to ief 
prawi 
2 poc 
йори! 
nie о; 
który 
ten pu 
gu, 
dzie 
wielk 
Wyraz 
podłu 
czy 


który 


rane 
wami 
maią 
wiele 
wfze 
пале 
dney 
ch u- 


wali 
obem 
nniey 
larzę* 
a zie” 


tzegut 
powi- 
brze” 


je nas 


kowy 


podział tego łuku zawierać będzie fto- 
pień” 1, mniey F3, ftopnia, to ieft 
inniey s, minutami; a zatym, gdy dwa 


| podziały, ieden ją Ја, a dragi ftopnia: 


zeydą йе z fobą; оё] egłości, pierwizych, . 
drugich „trzecich it. ds pod: jałów , wy- 
rażać będą: 5, 10; ‚5. mt. d. minut, Gdy 
punkt naznaczony °, w podziale prawidła; 
to ieft punkt s te y Ofi (Axis) 
prawidła , albo perfpektywy fchodzi fię 
Z podziałem brzegi Katemierza. liczba 
ftopniów na tym brzegu wyrazona, zupe 
Nie oznacza Ww ftopniac h wielkość kąta, 
który czynią dwa prawidła. Ale gay 
р 
ten punkt niefchodzi Пе z podziałem brze- 
gu, kąt którego fzukamy, różnić Пе bę- 
dzie 5. ro, 15, i t. d. minutami co do 
Wielkości fwoiey, od liezby ftopniów 
Wwyrażoney przy podziale naybliżfzym, 
podług tego iaki będzie podział prawidła , 
czy pierwfzy, czy drugi, czy trzeciit. d. 
który fię zeydzie z podziałem brzegu. 
узе ез) 5 


Aby przez Katomierz, wyznaczyć odle- 
głość punktu niedoftępnego. 


„Trzeba. nayprzed, aby była wymierzo- 
ha podftawa, położywfzy potym Kąto- 
7 na końcu iednym podttawy, tak 
ab y prawidło nie ruchome przypadło na 
też podftawe, celuie drugim prawidłem 

ruche - 
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ruchomym, do. рип! ktu, którego polože- 


nie chee wiedzieć, Tod cz лупе , ina | 


drugim końcu podftawy ; atym fpofobem 
będę miał dwa kąty wiadome. przy Крой" 
1} 

Lawes 


b . 

ene daley na-papierze, iakąkol- 

wiek linią ktordby podftawę wyrażała 
izrobię przy niey dwa kąty z obuftrom, 
równe ką om uważanym na ziemi. Punkt 
ten, w którym dwa tych k kątów ramiona, 
przecinać fie będą; pokaże na papierze 
położenie punktu, którego fzukam, i iego 
odległość odiednego 2 ко ńców linii wy- 
rażmiąc ey рс LW Ç tak бе mieć bę dz zie do 
teyże linii, jak ję ima punktu niedoftę: 
рпедо ma ziemi odle кы, od konca pod- 
itawy tamtemu \odpowiadaigcego, do far 
mey podftawy. Fierwfzy ftolunek z pos 
działki wyznaczony będzie; a zatym wy” 
naydzie fie odległość Żądana przez pro* 
porcyą ; którey trzy. pierwfze wyrazy 
będą wiadome ; to jeft: јак fie ma linija 
wyrażająca podftawę na papierze, do pod- 
ftawy na ziemi; tak lię ma liniia na papie- 
rze odpowiadając: odległości ‚ której 


fzukamy, do teyże odległości, 


Gdyby dwa takie punkta były niedofte- 

T Ç odleglošci. niewiémy ; mo” 

Znaby kazdego 2 mich wfzczegulności 
wyzna- 


wyz 
wym 
fea 
rze ү 
iącey 
któw 
fofu 
ma pi 
legło. 


dofte 


Jal 
któw 
czyć 
kich 
kta « 
wyże 
tzyć, 
ktu w 
końc Í 
być i 
tym r 
legio: 


Mo 
ryfow 
ziemi 
widzi 


` któw. 


Ga 
rych | 


lože- 


ina | 


obem 
{робе 


akol- 
a Znla, 
ftron, 
Punkt 
llona, 
bierze 
i iego 
| wy” 
zie do 
doftę: 
| pod- 
do far 
Z por 
п wy” 

pro” 
vrazy 
linija 
> pod: 
papier 
torey 


dofter 
; “1й0° 
Iności 
na- 
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wyznaczyć położenie względem linii 
wymierzoney , і w ziętey za ро dfiawę; tak 
fe albowiem mieć bedzie lini xa papie- 
rze wyrażająca podfiawę, do linii wyraża- 
iącey takze na papierze poles enia pun- 
któw dwóch nie dofiępnyen; (który to 
fofunek wiadomy ieft z podziałki) iak Йе 
ma poditawa naziemi wymierzona, do od- 
ległości na ziemi” dwóch punktów nie- 
doftepnych. 


Jakazkol wiek zgoła byłaby liczba pun- 
któw na ziemi, których położenie Wy ZI a= 
czyć: cheielibysiny „ nie mierzą wilayit 
kich tych śdlegiod i, ktremi fa te pun: 
kta oddzielone; można podobnym Чак 
wyżey fpofobem i odległość tę wyzna- 


tzyć, ipolożenie każdego z of yas pun: 
ktu względem pedftawy, z z którey dwóch 
| końców. wizyt kie te punkta widziane 
być mogą; iwedług tego wyznac 

tym na papierze tak położenia „iako iod- 
legiości odpowiadaiące tamtym punktum, 


Można więć będzie tym fpofobem od- 
ryfować mappe i obfzernieyfzey fztuki 
ziemi, którey punkta do tego potrzebne 
widzialne ią zdwóch iakich innych pun- 
T krów. 


Gdyby zaś nie wfzyftkie te punkta, ktg- 
rych polożenia wiedzieć chcemy, były 
n.e 


WY 


mel KE YA‏ ھھھ 


| 
| 
| 
| 


dott epne s można w tym razie prze” 
сЕ do doftępnych ,-i.obrać ieden @ 
lub dwa za nowe pw nkta flanowni/ka 
néta fu ttionis s) to iet takie, Z których 
innych pe зше mog А 
wyzt 

żenia ‘tye її йү JW, ке öre ‘ibe z iedrie- 
go ty Iko z pierwfzycł pańktów ftanowi= 
fka, albo z Żadnego niebyły widzialne; 
hiorąc zawfze za podltawę odległość 
dirdch punktów , których. р‹ olożenie iuż 
wyznaczoue iet przez ryfune k. Można 
podobnym [pofobem. działanie to rozcia- 
gnąć, i-do odryfowania mieysc -ob{zer- 

nieyfzych. 


Lubo przepify tu podane, fa z fiebieda- 
kładne iiafne, atoli w wy аа u: ich, 
wielkiey bacznos i леты nalezy; bo 
inacze у, tyn sklze beda w rozmiarach 
иы» ¿uc yee im odległości do mie- 
rzenia podane ‚ fa znacznieyfze, i dziala- 
nia w nieh bardziey zawifłe iedne ọd dru- 
gich, Niebedziemy йе tu bawić nad po- 
dawaniem drobniey fayeh w tey mie "Z X 
wag, i fużących tym tylko uczniom 
{хс czegulnić у, kt wych powołanie wezwie 
w czafie » do pilnow ania Z Urzędu tako: 
wych dz ‘ајан, Znaydą ci bardzo dobre do 
tego йе ści ace nauki, w różnych 

iędzy innemi уу trzeciey 
Kig- 


Kfięc 
matie 


1777 


30c 
ГОТА 
katy, 
howi 
które 
punki 
które 


liniiat 


mniey 
chy bi 
e Aa 
bokac 
boki 
katy 
bo te 
od fyr 
kim ү; 
dwa t 
ktami 
ieft w 
żnne 


, 


do- ` 


ich, 
bo 
ach 
nie- 
ala- 
jru- 
po- 
° ú: 
iom 
wie 
kos 
edo 
ych 
cley 


Sea 
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Rfiędze pod tytułem ojnfiitutiones' Math? 
matice przez X, Metzburga. w Wiedniu 
1777, Wydaney, 


300. Tego fię fzczegulniey w podobnych 
rozmiarach ftrzedz potrzeba, aby, tak te 
kąty, które uwyażamy przy: punktach fta- 
howifka nie były bardzo oftre, iako i te, 
które fobie wyftawié w myśli można prz 24 
punktach , których położenia fzu Кату, i 
które zawarte były by między dwiema 
liniiami prowadzącemi od _ nktów« dw bali 
ftacyi;do tam ych punktów. Ulat дорой! lawa 
powinna byé tym wiekfzzimwie (za odle- 

sé, a Srey [zu труб ор ді ie pun- 
fpu» 
fzczone, ile "możności 
podftawe nie przedł ү 
mñiey mało co prze niong. Male 'u- 
chy bienie w kacie, pt podftawie, po- 
Cada za fobą tym wick{ze uehybienie w 
bokach ,im więkfze f a bie tylko te fame 
boki, ale Pich kwadraty; a zatym , gdy 
kąty przy podftawie fa bardzo oltre, al- 
bo też, gdy ich ig ma nie wi i 
od fummy dwóch kąrów 
kim razie trzeba odmie ć iedne, lub obi- 
dwa ftanow ifka by między pun- 
ktami, kt órych położewie i cdległ i 
iet w y?maczona; nie znaydow 
itne takies aby Jintia’ łącząca ie 


e Вее? 


była do wyznacze nia innych punktów 
pozoftały ch, trzeba w takim razie brać 
punkt i у ikolwiek mogący wygodnie 
fiużyć a ftanowifko , z oltroźnościami 
w yżey.x wi womionemi ; chocby nam Z fiebie 
niebył „potrze bny do tego celu, ktérysmy 


fobie fzczegulniey założyli. 


Gdy w działania wchodzić mufzą ta- 
kie wymiary, Z których jedne zawifły od 
drugich , należy praynaymnicy być 
pewni jonym, Że w ten Zw3ą azek działań 
nie wpl: ataly tie błędy, Z których 1 roz 
mnożenia цгойору zna dcznieyfze jakie u- 


chybienie . 


24- 


Przeto mozna W rzeczy famey wys 


mierzyć odl słość iednę z tych których 
; przeniefienia figury na раріетий 


до(215ту 2] 
uważać, czyli fię n ie rozni od tey! która 


wyznaczona by la przez proporcya, ktoreys 
dwoma wyrazami były dwa boki na papie- 
rze, irzecim podftawa na ziemi,a czwartym 
fzukana ; ; albo też: wynalezio- 
punktów, wziąść 
położenia 


odleg łość 
na odległość dwóch 
za poditawę i fzukać z niey, 
końca iednego z dwóch, pierwfzey pod- 
аууу, tak właśnie, iak gdyby ta, była 


iefzcze mewiadoma; a gdy йе рот 


nam 
działania 


każe, Ze ztego powtomego 


wypadnie to famo położenie punktu, co Z 
pier- 


pie 
dzi 
реу 
chy 
go; 
Tani 
cze 
pop 
йе 


J 
ido 
czy 
w b 
papi 
wiel 


1 
Wyt 
przy 
proj 
1: arz 
be Í 
liczl 
dany 
nie 

30. 

poci 
któr 
od ] 
lota 


wy- 
rych 
лету 1 
która 
tórey: 
japie- 


rtym | 


lezio- 
ziąść 
żenia 
pod- 
była 
> pon 
ałania 
|, COZ 
ег 


зх Ж 


pierwfzego, albo; malo: co rdźnić fie b 
dzie, .mozna\ to mité za dowod 
pewny, że wciągu działań -nie było 1 
chybienia, przynaymniey zn: ieyfze- 
go; ponieważ :2 dwoiskieou takiego dzia- 
łania, iednakowe p. 15 żenie wy pasćby in ą- 
czey nie.mogło ; chyba Zeby ieden bis yd 
poprawił, a bardz ZW nacgrodził dru gi, co 
fię rzadko trafia. 


Jakazkolwiek iednak oftrożność będzie 
idokladnesé w działaniach na gruncie, 
czyli to w wymierzeniiu podftaw y, czyli 
w braniu katów; przenoizenie atoli na 


papier tych działań, będzie podlegać 


wielkim nie pewnościom. 


Trudność ta oftatnia ztąd fzcżegulniey 
wynika że pewną liczbe ftopniów brać 
przychodzi: na przenośniku, albo cerklu 
proporcya nalnym, , Na man zaś dwoch 

narzędziach, ciezko ieft y yanaczyé licz- 
bę ftopniów , a niepodobna wyznaczyć 
liczbę minut, które pofp ólicie ; 
danym znayduią 

nie będzie w ро Howie ty 
30. minutach; ten nie wielki 

pociągnie za fohą inni с 

których sé rożnić 1 е 

od prawdziwey , 3oftą, 

Jota р 

Т» 


m зта M 


tym więkfze uchybienie w dlugo- 
czyli wielkoś iach linii fprawi, im 
mnieyfza wzgl m nich była ta liniia, 
którą wzie liśmy za promień.  Zrzodło to 
omyłek mniey wpływać będzie w taka- 
we uchybienia, gdy iuż nam zkąd inąd 
wiadome fa długości boków należących 
do Figur, które ryfować тату ; a te dlu- 
gości fą pofpolicie zamiarem - fzczegul- 
nieyfzym dzialań mierniczych. Gdyby 
adzy ię trafiło Пе, żeśmy w pół linii 
lub wealey linii uchybili, biorąc na pọ- 
działce iakąkolwiek długość , omyłka ta, 
ktora ztąd wyniknie, względem. położenia 
na papierze linii figure jaką zamykalących, 
bedzie tym mnieyfza, im dłużfze byly li- 
niie, któreśmy przenofi ili, 


Szukano wiecfpofobn, aby wfzyftkie 
działania na gruncie. tak można było prze< 
nieść na papier, Żeby te wyr: aż aly fie w 
takich 'Troykatach’, *których boki byłyby 
nam wiadome ; to iet żeby można adry- 
fowac па papierze z pomocą famey por 
działki, figury podobne tym, któreśmy 
na gruncie uważali. Maiac tedy daną licz» 
be ilości w liniiach lub w katach , dofta- 
tecżną do wyznaczenia całego Troykata, 


fzukano fpofobów,i znaleziono ie, iakby , 


ztąd doyść ilości pozoftałych w liniiach 
i kątach iefzcze tie wy znaczonych:. 


„Część 


С; 
pify 
albo 
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iako 
wfzy 
wani 

(z 
pura) 
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niki , 
niach 
a nay 


` Gwia 


gu Ini 
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р, ү 
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mo 
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ie pr: 
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„30 
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ugo- 
i, im 
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lo to 
taka- 
inąd 
cych 
Ф 
gul 
1уру 
linii 
a po 
ca ta, 
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cych, 


ly li- 


{е 
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Ayby 
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po- 
esmy 
| licze 
lofta- 
‘hata, 


акру, 


jiach 
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zęść а ЛЯЕТ która na to prze- 
pify ‘daie, nazywa fie Trygonometrya, 
albo Troykqtmier/iwem з ato dlatego, Ze 
бева iey rzecz tam iet о.Ттоуї hy 
iako tych , od Кесе "угас ма 
wizyitkich innyeh wi lokątów 1 
wanie zawifło. ТЫГЕ to c zęś ¢ nayz 
mitfza Matematyki, ńazwaney (M: RA 
pura) przy ftofować i ią bardzo częfta mo- 
А а Matematyki, którą n: izywać mo- 
2па Miefzanq, idąc za la cińikim byzwi> 
fkiem (Mathe fis mixta:) iako toda Mecha- 
niki , albo nauki о machiitach ‚ czyli fil- 
niach; do Bl aj albo nauki owidzenii, 
a nay więcey Aftronomii, czyli nauki 


' Gwiazdarfkie "y; i dla tego ta część fzcze* 


gulniey fey uwagi i zaftanowienia йе u~ 
czniów wyciąga. 


Przygotowanie do Rozdziału naftepu- 
iącego 0 Logarytmach. 


POniewaz o Logarytmach dokładniey 
mówie fię potym będzie, tu tyle AR o a 

nich powiemy, ilé- potrzeba umieć, 

ie przyftofować można do roz j 

reguły trzech, i wyciągnienia pierwiaftka 

kwadratowego. 


gor. Logarytmy, fato liczby odpowia- 
i liczbom całkowitym, i naltepnym, 


ay 


e зи E 


r, >, % 4, 5, 6, itd. w tenfpofob у że 
te pierwize liczby , czyli Logarytmy , ie: 
dne do drugichdodane, odpowiadaią tym 
oftatnim, gdy fg iedne przez drugie roz- 
mnoZone. 


V tak znayduiemy wtablicach logaryt- 
mowych przy liczbach = ~ 
i aim ARRAN u: p 3 
Logartmy: О, 3010300 
о, 4771203 


Jch fumma o, 7781513, ieft logarytmem 
liczby 6, która йе robi z rozmuożenia 2, 


przez 3. 


Wzwyczaynych tablic ach logarytme- 
wych, dogatytmy liczb: 


тоо; 
хооо 
10000 
i t. d. i t. d. 
Logary ту liczb mnieyfzych ed ro, ale 
ch od r, fa ulomki ‘dziefigtne mie: 


adney liczby calkowitey. Р 


Y tak 


2 
liez 
nief 
iedn 
miet 
gart 


L 
iedn 
then 


‚ Wite 
loga! 
wiel 
któr 
kład, 


4 i 


gary 


го, ale 
де ‘nle- 


tak 
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V tak Logarytmy liczb: 
2; = 0,3010300. 
fa 
0, 4771213. 
©, 6620600, 
O, 69%9700. 


302 Ponieważ- zaś rozmnoženie iakiey 


diezby przez r, Zadney odmiany w niey 
b , J 2 


nie [práWia; przeto i dodanie’ logarytmu 
iedności, do logarytmu tey liczby, od: 
mienić tego logaryunu nie powinno; Lo- 
gartytm więc iedności ieft zero albo o. 


Logarytmy liczb n iędzy їо, i100, fa: 
jedność Z przydanemi ułomkami dzielią- 
tnefmi. 

Legarytmy liczb między ‘тобу iirooo, 
między 1000, i 1000, it.d. fa liczby: cał- 
kowite pierwfzych ,2, drugich, 3, ited. 
z przydan emi ulomkami dziefigtnemi. 


Znak pierwfzy logarytmu liczby соо» 
‚ witey , ieft częścią nayzn: zą 
logarytm, poniewaz daie 
wielu znaków fkłada бе lic 
ktdrey це logarytmem. 
kład, znak logarytmu pierwfzy: 
4, 1 +, dg, daie poz 
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К{бгеу odpowiada , zawiera fie między т, 
a ro; albo miedzy то, a roo, albo miedzy 
хоо, %тооб, albo midęy тоодо, a 10000, 
bo między тобоо, -a rooooo, it, d. to 
jelt ma w fobie ieden, dwa, trzy, cztery, 
pięć, it.d. znaków liczi kowitych. 
Dla tego (е2 pierwfzy. 7 >garytmu 
nazywa Пе iego Cechą (Charat Pica, 


303. Gdy dwa logary tay, maia jedna- 
kowe ut 1: 
N ie t llenna; w takim гг liczby 
im |pow 1 
wię б p ie , podług 


1 ick Л 


ууіекі 
у, dwietna , trze 
logyrytm 


0300, 3,3 
1 n, Go i Log 12 
ydawfzy muLog:liczb 10,4500, tooa 


w to Аг dzialanie; Bion 

by, Ktoreby mie więkfze by 
ły, od naywiękizey liczby tablic logaryt 
mow 


dzy т, 
iedzy 
00003 
d. to 


Ztery, 


ica), 


ednas 
A ich 
liczby 
i t. ds 
dług 


jęk (za 


trzes « 


гу Yt. 


,Looa 


wprae 
a: bios 


e bys 


rary t 


оф. 


wang 
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304 Przykład 1. Rozmnożyć 28 przez 


Log: liczby 2% 1;4471580. 


g. Ę 
Log 505 E500: 


summa Log. | 2,0523080. 


74 
Y ta Su mima powinna byé logarytmem 


liczb Уу rezmnozone Yo 2 23 przez 32 Ja- 
koź.wtablicach | 


garytmie, 
806 
€ 


2 
Be yen wych przy lo- 
ydziem my lic ae 


ZY 2 rozmnożenią 


АСАР З 
Preyktad x. Rozinnozyé | trzy liczby: 


L204T 200. 


т 3802 112. 


liczby. 9984, która 
z rozmnoženia trzech liczb: 1б, 


305. Ponieważ kwadra iakiey 
ief ta fafna | r. © 


na; więc I 


przez fiebie rozmnozo 
tm tego kw adratu, i 
tows 


e 318 е 


równy logarytmowi liezby z którey kwa- 
drat powitał, dwa razy wziętemu. 


Przykład x. Log: % ° 0. 3010300: 


Tenże dwa razy wzięty 0,6020600, 
będzie logarytmem kwadratu z 2, to left 4. 


Ругуйїлй. 2, Log. 56 - 1.7481880. 
Dwarazy wzięty: = = 3.49531700: 
bedzie Logarytmem kwa- 

dratu Z 56, isa to ielt 3136. 


306. W dzieleniu; liczba podzielna 
równa fie liczbie dzielącey , przez wielo- 
raz rozmnożoney ; ażatym logarytm licé 
by podzieloney, równa Пе logarytmowl 


liczby dzielącey dodanemu do logarytmu 


wielorazu; a ztąd logarytm tego wielora- 


zu, będzie różnicą między logatytimami 
liczby podzielney idzielgcey- 


Przykład, 1. Podzielić 6, przez 2, 


Log: 6. 0.7781513, 
Log: 2. 0.3010300- 


Rożnica  - - о.4771213. iek 
logarytmem. wielorazu , to left 3. 


Przyklad 


Zone 
tym 
Wy n 
Tytm 
drug 

х 


e 


Przykład, з. Podz 1632'przez 34, 


Rożnica А - т.бўт2413. 
logarytmem wielorazu , to iett. 48. 


307. W proporcyi: średnie liczby, ie» 
na przez drugą rozmnożone , równe {a 
Kraynym podobnie ‘rozmnozonym, iako 

to w Arytmetyce iw Rozdziale o propor- 
cyach wywiodło fię.. Przeto ied: e Zikray- 


ielna y _ ü I 1 
yielO« r liczbę znaydujemy , dziełąc średnie 
с uczby w ten iak wyżey fpofob rozmno- 
nowi Zone, przez drugą liczbę fkrayng: aza- 
ytmu' Î logarytm liczby jedney fkrayney 
YE mmavdzia . ete И А 

bał vynaydziemy, odiawizy od fummy Joga- 


an "ytmów dwoch liczb średnich, logarytm 
| drugiey liczby fkrayney. 
„ЧЕКЕ aa Ce. Lee : 
Przylład. т. 35 Robotników, zrobiła 
“45, fążni pewney roboty, ileż w tym fa- 
mym czafie zrobi 42, robotników ZŁÓW= 
ną ulilnością pracuiących ? 
Lag: 42 - 1.6232493, 
Log: 45 = 1.6532125 


Summa. ~ 3.2764618. 
Log: 35 - 1.544 0080, 


i Ко2піса `, 1.732393 ief 
U э + 
Sarytmem żądanym, liczby 54. 


t 
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308. Zamiaft odeymowania,ktdreby na- 
leżało czynić w logarytmach, używa fię 
wygodnie dodawania w ten fpofob: Lo- 

rytm liczby dziełącey, a bardziey iego 
cecha , odeymuie fie odl у calkowitey 
ao, i refzta dodaie fię do logarytmu liezby 


podzielney, a od fummy, znowu fie 1a 
odcina. 


Defin.. Rożnica logarytmu liczby iakięy 
od то, nazywa Йе dopetuieniem- (compleż 
mentum) tego logarytmu. 


Przykład, Podzielić 6. przez 2. 


| Log: 6. =- ` 0.7781 
Log: 2,0 3010300 dopetnie- 
nie tego log: - 


Summa 
Log: wielorazu On 4771 243- 
ieft Log. 3; 


Podzielić 1632 przez 34. 
Log. 1632  3.2127202. 


8.1Ó853TT. 


Summa- 11.68124.13, 
Log: wielora: 1.68 124.13. 
A 9. 


Ten 


Т 
ieft ' 
deyr 
mog 
kach 
zaś i 
iges 
mow 
mani: 
potyi 
mow 


Pı 
fążni 


Dope. 


Sumn 
zmnie 


Py: 


yna- 
ya Пе 
Lo» 
iego 
vitey 
eZ UY 
е 10 


kiey 


пріе* 


© зт = 


Ten fpofob poftepowania ofobliwiey 
ieft wygodny w Regule Trzech; gdzie o- 
deymowanie natiepuigce,. po dodawaniu, 
mogloby w długich zwłafzcza rachun- 
kach , omyłki iakiey dać okazyą. Można 
zaś iniewielką nawet. w rachowaniu ma- 
ic wprawę, na pamięć czynić to odey 
mowanie, które potrzebne ieft do otrzy- 
mania dopełnienia log: rytmu, ktore fie 
potym dodaie na mieyfce logarytmu odey- 
mowac йе maiącego, 


Przyklad. 35 Robotników, zrobiło 45 
fazni, ileż zrobi 42 robo 2 


Log; 44 1.6232493. 
Log: 45 1.6532125. 


Dopełnienie Logaryt. 35 8.4559320. 
ا‎ eS ال‎ 


Sum ma ktérey cecha 
zmnieyfzonaliczbą . 10. _1.732,3938. 


Przykł, 2. Bok ieden proftokata ma 
1344, a drugi 1445, łokci. Trzeba go 
zamienić na inny proftokąt iemu równy, 
prego bok ieden ma zawierać 1440. lo- 

Ci? 


2, 322 (A 


Log: 1344 " 31283993 
Log: 1445 - 31528630 


Summa -~ 6.2912623. 


Log: 1440 - 3.1583625. 


Roznica = 3.1328998. iet 


Logarytmem liczby, ktdrey fzukalismy 
to iet 1358. 


зоо. Ponieważ, Logarytm Kwadratu, 
dwa razy ieft wieklay, 112 logarytm pier- 
wiaftku ; przeto logatytm pierwiaftku; 
iet połową logarytmu, kwadratu. Aby 
tedy, wyciągnąć Z liczby pierwiaftek kwa- 
dratowsy , trzeba wziąść połowę: logaryt- 
mu tey liczby. 


Przykład, x.  Wyciągnąć pierwiaftek 
kwadratowy 2 4. 


Log: 4: - ©.6020600. 
Połowa - o.3010300. ieft loga- 
rytmem pierwialtku, to ieft 2. 


Przykł. 2 Wyciągnąć  pierwiaftek 
kwadratowy Z 7569. 
Log. 7509. +  3-8790385- 
Połowa - r.9395192. left lor 
garytmem pierwiaftku, to ieft 87: 


Br: 
67%; | 


nego 


Í 
garytr 


BIC 


i dziefią 


Nie 
liczbę 
Winter 
cefze 
by 17 

Podol 
Log: 1 


Dziele 
lorazu 
Mhiey! 


„ёагу{п 


Gdyby 
1бссо, 
шу wi 


® 38 ' 


Przykł. 8. Boki proftokąta fa: -378;1 
672, iakiż będzie bok kwadratu imu rów- 
nego w powierzchni? 


Log: 


2 
94 
Log: -672 


Summa 


Potowa - 2.724395. ieft los 
garytmem liczby fzukaney to ieft 504. 


gto, CO fig tycze logarytmow ułomków 
‚йге т th. 


Niech będzie liczba nap: 1764, którey 
logarytm: ‚8. 2464086. Podzieliwfzy tę 
liczbę przez ro, logarytm wielorazu po- 
winien mieć iedną iednością mniey w 
cefze fwoiey (303.) Logarytm tedy licz- 
by 176, 4, będzie - 2. 2464986. 
Podobnie log: 17, 64, bedzie ` 1,2404986. 
Log: 1, 764. - Ó, 2464086. 


Dzielac 1764, przez 1000, logarytm wie- 
lorazu, to ieft liczba 1,764, ma cechę 
mnieyfzą 3 iedneściami, niżeli miał lo- 
 garytm liczby "1764, nie podzieloney. 
Gdyby tedy przyfzio , 1764 dzielić przez 
OCCO, roate COCOS l t. d. 

My wiciorazuw , tu téit ulomhow dz 


№: 324 @ 


tnych: б, 1764. о, 01764,0, 0017641 t. d. 
powinnyby mieć 4, 5, 6, it. d: iednościa* 
mi mniey (zg. cechę, niżeli miał logarytm 

nie podzieloney, Że zaś 

mu liczby 1764, ieft: 3, a 
Cechy garytmów liczb: 10000, 100000, 
1000000, it.d. f4: 4, ae 6, me d. to ieft 
liczby więkfze od 3, od któ! rych ie odey- 
mować przypada. więc dl a wi у 
odeymowaniu wygody uważa fie, iako- 
by cecha 3, powiękfzona była, Lo iedno- 
ściarai, i dopiero od tak pi »wiek(zouey 
odeymuią fie cechy liczb dzielących: 
10000, 100000, 1000000. it. d, to ieft 
cechy: 4, 5i 6, itd. pamietaige тауу (ze 
nato przydam e, nieyfzaiąc znowu re- 
fate, to iet logarytm wie'orazu t42 licz- 


bat rO; R zie więc | 764... Albo'o,1764: 


|. Ge) — 20, 2464086, 
to sień dla do danych то, da ceshy g, będzie 
w famey ` rz = 02464056 — to. 
Tak też Log: 0,01764, będzie — 8,24549- 
86 — 10. Log. - 0: 001764 - będzie — 7» 


2464986 — io, it. d. 
Brzy- 
————— A = rarer 


(e) Znak — kładzie fie sprzed tą ilością 
7. przed рихо, Шога» ma być od 
giży ойі» 


2, to 
SO 
Zenia 


Prz 


garytı 


Ten 
each l: 
znayd. 
ba: а 
będzie 


Prz 


e 35 @` 


t. d. Przykład 1. Rozmnożyć 24 przez o, 5. 


ścia” A 
YEN 
| zaś i 

3, a Log: — 06089700. — To. 
одо, КУ 

ieft 


— 13802112. 


Summma = 1,0791812, — Log: 


dey- 12, to jeft liczby wy padaiącey 2 rozmno-« 

SĄ 
YW Zenia 24 przez Q,5, | 
ako- | Ç 
dno; Przykład 2. Rozmnożyć 24 przez o, оз. 
mey 
ych: 
J 3 0 — ;ZWOZII$, 

left: og: 24 Z| 1,3802112 
wize Log: 0,05 — 8,6989700. — то, 
U re- — rs." 5 —.. .. 
licz- = ; 
(76% Summa = 0,0791812, ieft lo- 
ї7 79 ZEW I 

 garytmem liczby rczuçZonev. 

+985, $ y k oney 


pri Теп logarytm nie znayduie fie w tabli- 
649- cach logary tmowy ch 2 cechą, o, ale fię 
207 Znayduie z cechą 4, i odpowiada mu licz- 
RÓ а: 12; a zatym liczba, którey fzukalismy, 
będzie 1o razy „Miniey(za to left: 1, 2. 


Przykład 3. Podzielić 32 przez o, 5, 
Log: 32. 


1,5 057500. 
Log: 'о,5 


= 95989700. — ro, 
mL ہا‎ 


., Refata. 1.£06rg00 ief logarytmem wie- 
| lorazy, to ieft liczby 64.! 
Т 


Odey- 


e 36 @ 


Odeymuiąc 9,6989700, od 1,5051500, O- 
deymowalibysmy lo razy więcey, niż, po- 
trzeba ; więcby to 10. do refzty przydać 
należało. Na iedno zaś wyidzie, gdy te 
зо, któremi ieft powiękfzona liczba maig. 
ca fie odeymowaé; przydamy teź ido 
liczby, od którey ią odeymować przypa- 
da; to ieft gdy odeymuiemy 9,698970° 
Od 11,505 1500. 


Przykt. 4. Podzielić 144, przez О, 06. 


144 = 


9,06, Z= 87781513 7319: 
— سے‎ | nna a 
Rożniea = - 33802112, ieft loga- 
rytmem wielorazu , to ieft liczby: 2400. 


Co do ułomtów zwyczaynych. 


Qtr. Ponieważ ulomek uwazać możn 
jako aznaczaiący dzielenie licznika iego 
przez mianowaika; będzie zatym logi 
rytm ułomka równy różnicy miedzy 10 
garytmem licznika- iego i mianownika. 


Niech będzie naprzykład ułomek nić 
wiasciwy f. 


Log: 


možna 
ca iego 
| loga 
dzy lo 
pika. 


nek mie 


Log; 


le зт a 


Log: 7. =" 0,8450980. 


Log: 5 = '0.6980700. 
= у 


RoZnica 
Można {е o tym przekonać używfzy 


шо ka dziefistuego zamidit ulomka р 
będzie albowiem 7 — 24 — 1,4. 


Log: 14 - ` 1.1461280. 


Azatym Log. 4,4 - 0.1461280. 


312. gdyby ulomek był właściwy, to 
ieft gdyby licznik iegó był mujeyizy.od 
mianownika ; w takim razie logarytm licz- 
nika byłby też mnieyfzy od logarytmu 
mianownika; Aby więc można odiąć lo- 
garytm mianownika od logarytmu liczni- 
ka, pożyczamy: 10. temu logarytmowi 
iak wyżey (310) w podobnym przypadku. 


„Przykład 1. Niech będzie ułomek: z, 
Log: 2 = o,3010300. 
Log: 5 = 0,6989700. 


Log: 2 G,6020600, — To. 


V2 Przy: 


m 328 A 


Przykład 2. Trzeba znaleść Log: {r 
Log: 7 = 0,8450980. 


Log: 15.— 1,1760913. 
Log. 7; — 9,6690067. — 10. 
Przykł: Trzeba znaleść log: 55. 
un = 0,0000900. 


سے 


:25— 1,3979400. 


Log: 4; <= 8,6020600. — 10. 


Zdaie fig, iżby przyftało używać od- 
miennego iakiego znaku cechy, gdy ta na- 
leży do logaryt nu odpowiadaiącego п- 
łomkowi; aby ią zaraz па weyrzerie ro- 
zeznać można od cechy logarytmu', który 
liczbie calkowitey odpowiada. 


313. Kiedy logarytm iaki, nie znay- 
duie йе w Tablicach, można w tedy liezbe, 
którey odpowiada wyznaczyć, albo zza- 
pełną dokładnością, albo z małym uchy- , 
bieniem. 

Przykf: т. Jakiż ieft wieloraz 5, przez 
4 podzielonych ? 

Log: 5 = = 10.6939700. 
Log: 4 ~- = 0.6020600. 


Roźnica - - 0,0969100. 
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Logarytm oftatni: oznaczaiący różnicę 
dwóch pierwfzych logarytmow, nie znay- 
duie Пе w Tablicachani z cechą o, ani z ce- 
chą r; ale йе znaydnie z cechą 2; liczba 
onemu odpowiadaiąca ieft: 125; ale Że 
ten logarytm ma cechę 2, więc nafz bę- 
dzie odpowiadał liczbie roo razy mniey- 
fzey , to ieft; 1,25. 


Przykł. г. Trzeba znaleść kwadrat z 
299, maiąc tylko Tablice Log. nie daley 
tozciągaiące fie, iak do roooo, to ieft takie, 
których naywięklzy Log. ieft: 40000000. 


Log: 299 - - 24756712. 
Tenże podwoiony - 4.9513424. 


Drugiego tego logarytmu w tablicach 
zwyczaynych nieznayduiemy.  Zmniey-, 
fżmy więc iednością cechę jego: Теп Lo- 
garytm zmnieyfzony 3.9513424, lubo co 
do wfzyftkich liczb fwoich, nie znayduie 
fig w tablicach , znayduiemy go iednak co 
do pierwfzych; i malo co więkfzy ieft od 
Log: 3.9513375. a mnieyfzy od 3.951386E 


Pierwfzy z tych logarytmów znaydu- 
jących fie zupełnie w Tablicach, iet Log: 
liczby 8940, a drugi Log. liczby = - 

- 8941. 

A zatym liczba, którey, fzukamy, bę: 
dzię między 89400 - > - 

- = i - 89410. 


š х; 330 @ 


Logarytm dany. przewyz{za,logarytm 
pierwfzy Tablicowy liczbą 49; mnieyfzy 
zaś ielt od drugiego logarytmu Tablico- 
wego liczbą 437. Та tedy którey fzuka- 
my liczba, powinna daleko więcey zbliżać 
йе do 89400, niż do 89410. 


Widziemy z Tablic, że kilka logaryt= 


a 
} 
1 


mów, ktdre naftepuig po logarytmach 
liczb 8940, 1804г, maią tę fame, coite 
logarytmy rożnicę, to ieft 446; tak, iaki 
różnica liczb im odpowiadalących iet taż 
fama, toielt i; a zatym tezeli rożnica 
między lozarytmem danym i logarytmem 
Tablic iemu naybliżfzym, іе naprzykład 
połową, lub trzecią częścią, lub czwar- 
tą. it.d. roguicy między tymże naybliż- 
fzyń logarytmem, idrugim, zaraz po nim, 
“пле ym, to też i rożnica między 
licżoą odpowiadniącą logarytmowi dane- 
mu, a liczbą odpowiadaiącą logarytmo- 
wi nayblizfzemu, będzie prawie połówą 
trzecią częścią , czwartą it, d. iedności, 
która iefiróżnicą między dwiema liczba- 
mi naturalnemi, po fobie idącemi. Ze 

rożnica 49, jeft prawie +, częścią 

icy 486, wiec i różnica liczby fzuka- 
ney dla dodatku liczbie $940, będzie dzie- 
fiątą częścią iedności, to ieft o, 1; aza- 
tym liczba odpowiadaiąca logarytmowi 
3.953424 będzie prawie 8940, 1, liczba 

zaś 


mni 
one 
zy с, 


zaś odpowiadaiąca Log: 4.0513424, bę- 
dzie, 89401, to ieft kwadrat, którego (zu- 
kaliśmy. 

Ponieważ w tym przykładzie fzczegul- 
nym zakończenie liczby 299 pokaznie, 
iz kwadrat iey ma fie kończyć па 1, można 
było bez tak długiego rozumowania doyść 


teyże liczby kwadratowey: 59401. 


зт}. Czemu różnica dwóch 1 5 
mów po fobie naftępuiących ieft tym 
mnieyfza, im (g więkize liczby , którym 
one odpowiadaią, można to tak wyło- 
żyć 


Rożnica legarytmów. dwóch liczb: то, 


ip, ieft: 457575: 


Rożnica logarytméw dwóch liczb тоо, 
i go, ieft ta fama; (ponieważ eg — Pes) 
ale ta rozkłada fię na dziefięć innych 
mnieyfzych różnic między logarytmami 
liczb go, i gr, '9r i 92, 92,193. 7 = 
= = = 09 iioo. 


Różnica między logarytmami liczb goo, 
i тооо, ieft znowu ta Сита co i między lo- 
garytmami liczb ro ig. (ponieważ .*505 
I 43) ale ta rozkłada йе na тоо mniey- 
izych daleka rożnie między logarytmaml 
liczb goo, igor, gor. i 002, 902 1903 ~ 
099 i 1000. 
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Podobnie iróżnica logarytmów liezb 9099 
i 10009, lubo ta fama iet, co między doga- 
rytmami liczb g i то, ale lig roz zkłada na 
гооо. innych rożnie mnieyfzych, i t.d. 
315. Używanie logarytmów ieft bardzo 
przydatne w wyciąganiu pierwiaftków z 


Jlości nie Г połmiernych, 


Przykład r. Trzeba wyciągnąć przy- 
blizony pierwiaftek kwadratowy Z 2. 


Log: 2. =  0.3010300: 


Połowa tego Log = 0.1595 150. 


Sz RY tey połowy z cechą 3.Logarytm 
naybliżfzy w tablicach będzie: 3.1504494, 
który odpowiada liczbie: r4r4. ۰ Aze ten 
logarytm  ieft тпіеу(2у od 3,1595150, 
więc liczba odpowiadaiąca logarytmowi 
danemu będzie między туут i ғ,415« 
Kwadraty zaś tych oltatnich licżb fą: 
3,994476; i 2,903305. 


Aby pierwiaftek bardziey iefzcze przy”. 
blizyć do prawdziwego; weźmy różnicę 
656. między logarytmem danym, i nay- 
blige туп z tablic; i znowu weźmy drugą 
różnicę 3070 między dwoma tablic lo- 


' garyt= 
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garytmami, danemu naybliżfzemi, U- 
łomek #4 na dziefiątne części obroeo- 
ny „będzie miał pierwize dwa znaki licze- 
bne: 21; azatym pierwialtek bardziey przy- 
bližony będzie: T4421... Możnaby i 
Wiecey, gdyby kto chciał znaków. licze- 
bnych przydać w tym pierwiaftku, koń 
cząc daley dzielenie , a tym więcey pier- 
wiaftek ten byłby do Prawdziwego przy: 
bliżony. 


Przykł, 2, Trzeba znaleść liczbe przy” 


bliżoną. do naftępuiącego wyrazu: ° 


Log. 5. - 0.6989700; 5 Log; 5 -0:3494850. 


Log: 2.- 9.3010300; š Log: 2 - 0.I5o5r50 
— sss 


Rożnica - — 0.1989700 
Oftatni logarytm oznaczający różnieę, 
odpowiada prawie w tablicach z cechą 
+ 4 
przydaną: 3, liczbie ; 1581, a zatym je 
równa fie prawie 1,581. 
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O Try gonometryi. 


31б. WY tawmy fobie Troykat w-ko- 

Јо wpifany. Boki серо Troy- 

kata bylyby cienciwami łuków przeciw- 
nych iego “Кабот, Aże miarą tych ką- 
tów fa połowy tychże łuków; więc boki 
еро Troykata beda cienciwami łuków dwa 
razy więklzych, niżeli fą te, których waż 
ność w ftopniach ta fama ieft, coi,kątów 


im przeciwnych. 


Jdzie zatym , że gdybyśmy mieli uld- 
Żoną z figury dokładney, -lub z rachun- 
ku Tablicę cienciw do łuków wfzyftkich 
koła , zacząwfzy naprzykład od łuku ie- 
dney minuty aż do rgo ftopniów (któ- 
rego to oftatniego łuku cienciwa ieft nay- 
więkfza) iuż tym famym iftofunek bo- 
ków Troykąta znalezlibyśmy Z danych 
kątów 1650; i wzaiemnie. (lubo nie tak 
profto) dofzlibyśmy ważności w ftopniach 
kątów, z danych boków Troykąta. 


317. Aby uniknąć brania połowy, lub 
wedwoynafob kątów Troykąta, fzukam 
zamialt cienciw innych linii, do których 
boki Troykąta byłyby proporcyonalne, i 
takich; któreby fie właściwie ściągały do 
kątów tegoż Troykąta. Kąt w środku 

koła 


koła 
rami 
wą 

mów 
go, | 
ftoi 

byśn 
na dı 
była 
Bok 
do hi 
częś 
rakż 


„ow: 


tego 
no { 


tów 
koli 
łuku 
prze 
luku 
(© 


— 


(f) 
fi 
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koła opifanego na Troykącie, zamykający 
ramionami fwemi ten łuk, którego cienci- 
wą ieft bok jeden tegoż Troykata, kąt 
mówię taki, dwa razy iet więkzy od te- 
go, który przy okrągu kola, naprzeciw, 
itoi tegoż boku Troykąta; a zatym gdy- 
byśmy ten kąt w środku, przecieli liniią 
na dwie równe części, iedna takowa część 
byłaby równa tamtemukątowi Troykata. 
Bok tenże Troykąta byłby proftopadty 
do linii przecinaiącey kąt na dwie równe 
części; а taliniia przeciełaby go na.dwie 
także równe częśći; “Toz famo przyto- 
łować można i do innych, dwoch boków 
tego Troykąta. W ten fpofob wyftawio- 
ho fobie boki Troykąta, względem ką- 
tów im przeciwnych, 


318. Defin.-Wziąwfzy łuk koła iaki- 
Kolwiek , ieżeli od iednego końca tego 
Inkn , fpuściemy proftopadłą na promień 
przechodzący , przez drugi koniec tegoź 
luku, ta proftopadla ma nazwifko Sinus 
(Ü apo Poliku nazwać ią można Лаша 


tega 
——  ——_ 


(F) Wyraz ten Sinus ztąd podobno ma 
fwoy początek: Potacinte Cienciwa na- 
zywa fie Jn(cripta; a połowa cienciwy, 
femiflis Jnferiptee ; dla /krocenia, pifano 

moze dawniey Š. Jns, Przepiluiący takie 
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tego łuku, że fie witawia między koń- zmi 
cem iednym łuku, kąt mierzącego, i mię- od í 
dzy promieniem przez drugi koniec tegoż ftor 
luku przechodzacym, kaz, 
| {zep 
Tab. Niech bedzie AB luk koła; proftopadta | тош 
XVIII ВО, fpufzczoną od konca В tego łuku, | Pfr 
Fig. x, napromien СА, przechodzący przez dru- Wk 
gi iego koniee A, nazywać będziemy wfła- | 80° 
wą tego taku. | бо» 
albo 
зто. Wniofek x. Wftawa luku równa tacir 
fig połowie cienciwy łuku innego, dwa 
razy więkfzego, iak naprzykład Wawa С 
BD, łuku BA, równafię połowie cienciwy okr: 
BE, łuku dwa razy więkfzego BAE. wić 
320. Wniofek 2. Wftawy łuków rofną | 
ойо, aż do 90,°, aponieważ witawa fto- пар! 
pniow go, rowna fie prómieniowi, iiet ze w 
naywiękfzą, nazywafię dlatego Wawa | 9о°, 
całą (Sinus totus.) | | во c 
: ta fay 
321. Wniofek 3. Wftawy łuków wie- czw; 
kfzych od czwartey części okrągu koła, to łu 
zmniey- okra 
borg ~ blicy 
dzieło Matematyczne, nie wiedząc tna- | wita 
czenia wyrazu tego fkroconego , opuścić Od oç 
punkt oddzielający te dwa wyrazy, û 
dawfzy flows Sins zakończenie taci bı 3: 
dy € 


tie, napifat Sinus, i ztąd potym waigte 
podobno byfo to nazwijfko. 


Кой- 
mie- 
2502 


adłą 
uku, 
dru- 


ti fla- 


wna 

dwa 
tawa 
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fto- 
i ieft 


wig- 
koła, 
tng- 
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ży, û 
cin 
acin 
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lawa | 
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zmnieyfzaig fie coraz bardziey zacząwfzy 
od 90° 22 do 180°; tak dalece Ze Wftawa 
ftopniów 180° równa fie e. Whawa zaś 
każdego łuku więkfzego od 90°, a mniey- 
fzego od rgo* ieft ta fama, która iłuku 
mnieyfzego od 90°, a Spełniaiącego. tuk 
pierwfzy do 180°. Y tak naprzykład 
Wftawa łuku тоо"; taż fama ieft co i łuku 
80° witawa łuku 120° ta fama, co i łuku 
бо» it, а. Takowe Speźnienie luku do 1g0* 
albo do pół okrągu koła, nazywa fię po 
łacinie Supplemenium атс, 


Co fie {усте łuków więkfzych od pol 
okrągu koła, о tym niema potrzeby mo“ 
wić w tych początkach, 


322. Mniofek 4. Ponieważ promień 
naprzykład CF, iett: Witawa naywiękfzą 
ze wizyftkich , czyli Wftawą ftopniów 
9о°, Wfława zaś odłuku AFb, więkfze- 
бо odczwartey części tego okrągu, ieft 
ta farna, co i łuku ab, ninieyfzego ed 
Czwartey części tegoż okrągu; (który 
to łuk oftatmi Spełtia pierwizy do роі 
okrąga) idzie zatym, Że do ułożenia Ta- 

icy па wftawy łuków dofyć wyznaczyć 
Wftawy tych łuków, które fa mnieyfze 
Od gos, 


823. Wuiofel s, Wfawy luków podo- 
bnych, w kolach edmiennych, tak Пе 
maia 
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maia do fiebie, iak tychże kol promienie. 
Jeżeli tedy mamy Tablicę wftaw podług 
promienia podzielonego na pewną liczbę 
części równych ; wynaydziemy ı przez 
regułę trzech iwyftawy podobnych iu- 
ków, podług innego promienia. 


324. Wniolek б. Ponieważ kąt w środ- 
ku, naprzykład ACB, tyle ftopniów- w 
fobie zamyka, co’ i łuk AB, który go 
mierzy, i ieft mu proporcyonalny ; będzie 
więc wftawa łuku AB, Wftawą także i 
kąta ACB. 


У алуа tedy kąta, іе proftopadła, fpu- 
fzczona od punktu iakiego w iednym 2 
ramion iego, do drugiego ramienia, bio: 
rąc za promień odległość tego punktu od 
wierzchołka kata, КО: zatym po- 
wiedziało fie o w ftawach luków, wizyt- 
ko. to N ować то2па:і do wfław - 
kątów: Y tak, Witawy kątów rofną od 
o, aZ do wiławy < która ü йе równa pro- 
mieniowi; zmniey{zaia Пе znowu zaczą” 
fzy od witawy go’, aż do wiławy 1go* 
(która iet = 0:) iwftawa kąta roztwar- 
tego, ta Гата ieft, co i kąta Oftrego, któ: 
ry tamtego fpelnia, do 180°, 


Wftawy równych kątów, fa do fiebie; 
iak liniie wzięte za promienie, 


A ieżeii 
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Aiezeli dwie linije fa wftawami dwoch 
kątów, względem tegoż famego promie- 
nia, czyli Witawy całey , te liniie tak fię 
do fiebie mieć będą , јак Wftawy tych- 
że dwóch: kątów. 


325. Twierdz. т. W każdym Troyką- 
cie boki tak fie maią do fiebie, jak witawy 
kątów przeciwnych tymże bokom. 


Niech będzie Troykąt АВС; bok iego 
naprzykład AC, tak йе ma “do boku BC 
lak wftawa kąta В, do wliawy kąta A, 


Dowodz: z wykreśleniem, Na danym 
Troykącie opifzmy koło, i poprowadzmy 
ślednicę CD, i cienciwy DA, DB. kąty: 
BUC, BAC. 5 równe, bo fa w okrągu, i 
zamykaiją ramionami fwemi iednakowy 
luk BC.  Dlateyże przyczyny równe fą 
także i kżtyś ADC, ABG. Oprocz tego, 
katy: CBD, CAD fa profte, bo fa w pole 
kole; więc ijniie CB, CA, będą wftawa- 
mi kątów: CDB, CDA względem teyze 
famey wfławy caley, czyli promienia 
CD; a zaty m tak fig mieś będą do йеме 
te liniie , jak w Ñawy kątów A iB. 


Można irfzcze in afiępuiącym fpofobem, 


tego famego uuwieść. 


Opi- 
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Opifawfzy koło na danym Troykącie; 
połowy boków iego, będą wftamami po- 
łowy kątów w środku im przeciwnych, a 
zatym będą też i witawami kątów Troy- 
kąta przeciwnych tymże bokom ; (biorąc 
za Wftawę całą, promień tego koła.) 53 
tedy do fiebie połowy tych boków, iak 
wfiawy kątów im przeciwnych, aze poło- 
wy tak йе maia do fiebie, iak ich całości; 
więc też icale boki Troyketa, tak fię do 
fiebie mieć będa, iak witawy kątów prze- 
ciwnych tymże bokom. 


326. Wniofek, Za pomacą Tablicy na 
Witawy ulozoney, podlug promienia ia- 


kiegokolwiek, można doyść ftofunku be- 
ków Troykąta, którego kąty fa nam iuż 
wiadome ; azatym, gdy iefzcze i bok ie- 
den tegoż Troykata iet wiadomy, będzie 
można znaleść i dwa inne iego boki. 


327. Jakoż rachowano i ułożono Ta- 
blicę Мау, podług promienia ‘podzielo- 
песо nap: па 100000) części równych. 
Ten a nie więkfzy podział, zwłafzeza W 
tablicach do zwyczaynieylzego używania 
ułożonych, znayduie йе. Żeby zaś -rA* 
chuńek krótfzym i latwieyfzym uczynić 
przydane i tablicę logarytmów, W Raw 
tychże, W takowych iednak tablicach, 
gdzie i logarytmy wftaw gnayduiq йе, W 

waga- 


jelo- 
vych. 
ża W 
yania 
8-та= 
vnió 
7 taw 
cach, 
le, W 
ae 


апо’ promi albo wftawę e 

г па то “ооо 006 ооо Części rów- 

ielona , zatym, lak gdy- 

rytm a miał za сё sche: cz yli РОЗ 

1 } liczbę: тб, która oznacza, i 

wazawiera w fobie liczbę części rów- 

yeh złożoną z znaków liczebnych ie- 

dum wiecey; tak, iak cecha logatytmu 

wy caley, to ieft liczba: ro, oznacz 5 

U бауға a cała zamyka уу fobie ; znaków li- 

ebnych тї, zamykaiąc części ró wanych: 
то ооо ооо 000. 


Nie wykłada fie teraz iak ułożone fa te 

blice ; podany tylko będzie fp olob ię ha 
uzywania, W tablicach tych znayduiet 
ма dwóch kartach iedney obok ‘dru Igie 
w dwóch różnych flupach czyli k 
miach, Wit tawy dwóch kątów który 
ina” czyni kąt profty, albo bos Ta. 
bliea tych wftaw ро lewey ręce kart, roz- 

ja fię od 0, aZ do 45;%. Tablica zaś 

Ро prawey ręce idzie wfpak od 90°, aż do 
45. Te ks qty ktérych ftopnie wyrazone 
fa po prawey rece, hazywaig-fie — 
Mieniem, tamt )mpiementum) do до" 
«ich witawy vf mi dopełnien + ( 
cc, plementi) "czy li krocey., Рейман: 
(Cofinus. ) ] 


9 


oli 1 
ус 
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329: Summa kwadi: tów, z Wftawy,i 
z doftawy luku; albo-kąta. równa fię kwa- 
dratowi promienia, czyli wftawy caley. 


Bo poniewaz dwa tuki; nap. AB, i FB, 
(albo dwa katy: ACB, i FCB) fa dopel- 
nieniem ieden drugiego; W ftawa BG; luku 


FB, równa ieft linii CD; kwadrat zaś linii ° 


CD z kwadratem witawy BD, riwnafię 
kwadratowi promienia BC, więc i (отта 
kwadratów z BG iBD, równa będzie kwa- 
dratowi promienia BC. 


329. Przyftofowanie, Maige na polu wy- 
mierzoną poditawe, ikąty które czyni 
podftawa 2 dwiema liniiamt wykierowa- 
nemi ku iednemu celowi, znaleść tych o* 


ftatnich dwóch linii długość? 


Niechby Troykąt АВС, wyrażał Troy- 
kąt napolu, zawarty między poditawa 
wymierzoną idwiema liniiami dążącemi 
ku iednemu celowi. ~ 


Niech będzie 


gta C: Wawy 
С: wita 


7 
bok 
wy 
fiim 
wie 
zuig 
tabl 
dzie 


96. 


Po 
giey 
76. 


I 
czai 
ta C 
AB, 


= 


wy, i 
kwa- 


caley. 


i ЕВ, 
lopel- 
; luku 


Š linii ` 


na fie 
umma 
kwa- 


u wy- 
czyni 
rowa- 
rch o* 


Troy- 
dftawą 
¿acemi 


Log: АВ 


Log wf: A 


Summa — 
Log: wit. C = 9,9284205 
30350147. 
Azatym bok BC— prawie 10684. 
Zpierwfzey tedy ргорогсуі znaydziemy 
bok BC, dodaiąc do fiebie lo ytmy wita- 


wy A, i boku AB, a odiąwfzy od ich 
fummy, logarytm wftawy C;Rożnica albo- 


wiem dwóch logarytmów oftatnich, poka- 
zuie logaryim boku BC. który bok w 
tablicy ofobney logarytmów liczb, znay= 
dziemy przyty mże logarytmie — 1ogg, 
96. to ieft prawie — 1084. 


Podobnym fpofobem znaydziemy z dru- 
giey proporeyi, i drugi bok AC 251345, 
76. 


Dla fkrocenia rachunku, można z po- 
czątku zaraz odiąć logarytm wawy ką- 
ta C,odlogsrytmu liezby wyraż: iqeey bek 
AE, dodawfzy do eechy. терә drugiego 


W 2 loga. 
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logary te 10 не zbe: ro Ж na pamięci mi 


potrz zel 
fobno 


dodaiąc c 


nia, zami 
i i £, N 
nienia logarytmów. (g) 
rez nich (a dopel 


w pietwfzytm pr 
va kaca С, iet bierwizym 
razem. propor yi, z кебгеу fzuk 

ków AC, albo BG; podft: awa Zaś AB 

iednym szwy zw średnich, a a 
lub B: ieżeli tedy do 10- 
AB, dodamy доре 
ma: m tumi 


witawa К 
garytma 
anie 

dog ief А 1 20 її 
kata A, lub B, b e log: rytmie m żę 
BC, albo AC, odiąwizy tylko logarytn 
promieniz. 


ر 
ad, o‏ 
y‏ 


Sie promie enia, 108 napr. 
о715705 X logaryimem wfiawy O 
59294205 — 10,00000000} 


logarytmu wita- 


= 90715795. 
30791812.) 
9842: 
Summa zmiey-| 
fzona liczbą то. 


Log. BC. 


Wiecey iefzcze podobnych prayki 


uczniom podać należy, 


330 Przyfł, a. Maiae dane kąt 
eden Troykąta, znaleść powierze 


go przez iednę proporcyą, 


Niech będzie ten fam со wyžey Troy- 
kat, którego wiadome nam fą kąty, ipod- 
ftawa * AB; fzukaymy po hni tego 

| Froykąta, fpuściwfzy proftopadłą CD. 
Wit: C: WE A — AB: BC. 


Promień: Wh. B — 


Więc Prix WRC: 


— AD: 


= AB? 


AT 
A 


9 
й 
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— 2.07018т2. 


—  — e nm 


rytm ten dwa raży 
ABA 

Wi Ata 0 

Wt. В - Qs 


Summa —  26,0208227. 


2 0.30703060: 
3 

W ft. 

Pr; 

Summa 7 20.22 
Кои tych dwóch паа: 5,7913722, 

nem liczby, która oznaczy 

nią a ta będzię 618 546.1 blilko, 


CZ yli Z promić- 

jo iede- 

do-proftokąta 

б tym baku; iak 

fam bok ‚ do proftopadley 

od wierzchołka kata 

Ze ; albo też: proRokąt z pro” 

mienia, iz wawy kąta przy wierzchel- 

ku, tak fig ma do pies халан a Z whaw 
dwóch kątów 


ma podftawa do 


721, 
/ po- 
ikos 


por 
Pro- 
miga 
TC 
kąta 
rs tak 
idley 


331. CZy Maia 36 dane w licza 
ach dwa { oyk ata „ikat 


niemi zawarty, znaleść powierzchnią te- 


go Troykata ez iednę proporcyą. 


Niechby w Troykącie ABC, znane by- 
ły boki: AB, A AC, ikat А; 


Spusémy na podftawę AB, PORODEM 
CD; będzie Pr: - 
WAR A AC 
AC 
— AG 
A zatym Pr. 
Wi. A — AC v AB: powierzchni. 


2. 


То ief: tnk fie ma promień do whawy 
iednegó z kątów Troykata, iak połowa 
proftokąta z ан éch ramion kata danego, 
do powierzchni Troykąta, 


Log. £ AB — Log. 192 — 
1, og, š 
Log. Wh. so 


Summa zmni ie: то, (te ieft 
logarytmem promienia) ‚77150102, а 
zatym -powilerzchnis któr s fzukaliśmy 


— 59767. 


by 


, ignaczyla promien nat 


podzielony; fzukaią 
y witawami, lub « 
libyśmy liczbę wyraż 
dany; a li t i 
ідса tey wftawie , ро 
w ftopniąch , kąta prze 


danemu 


ła wyraz 
fię równa 
znaydunią 


trzeba 


wfzy 


tyt 


tylko famego boku AB 


hie ieft potrzebne, można fkrocić 


biorąc fummę logarytmów 
icy przeciw proftkątney, і boku ‹ 
3 4 tę fummę przez 2; kti 
Пе. zafadza, 2 
NO жэ: 
rowna йе roznicy 
aral 


dratów przeciw proftkątney BC, iboku 

drugiego AC, albo (eo na iedno wycho- 

i z (отту ich i zróżni: 

ftókątowi z (ummy :ВС f 

~ KC.Summa tedy tee 

“BC + AC, i różnicy 

ytmem kwadratu, 

\ tey fummy loga- 

rytmów, będzie logarytmem Pierwiaftku, 
to iet boku Al 


(BC 
(BC 


Summa — 
Połowa — 


A zatym bok АВ — 915,85 


Pordwnywalac Z (орз tę ważność dwo- 
jaką boku AB, ktora zdwóch odmien 
nych rachunków , w ypada, poftrzegamy 
różnicę mnieyfzą niż 2555 Aa 1 
ści; która to różnice, atad poc) dzi, 26 


w pierwfzym rachunku үрне katy 
Bic 


Log. 
АВ, 


'dwo* 
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BiCw famych ftopniach i minutach pier- 
wfzych nie fzukaigc minut drugich. 


333: Prayflos. 5. Maiąc dany w Troy- 
kącie roztwattokątnym , kąt reztwarty, 
bok emu przeciwny, iiecdno z dwóch 
ramion iego, znaleść drugie ramie i dwa 
inne kąty 


Niech będzie Troykat ACB, które 
dany Іей kąt roztwa CAB, bok CB 
mu przeciwny, iramie iedno AC; zna- 
lesé inne katy: B, i C; i bok AB. 


Spofob-r. poflepore ani a. йе рр 
cyi; ВС: AC — Wh. А: wh. В; doy- 
dziemy kata B, a odiąwfz ¿y od r8o°, fum- 
me katów AiB, refzta pokaże kat C. 


Z drugiey preporcyi; wf. A: wft. CZ 
ВС: AB, wiadomy będzie bok AB 


Spofob 2. Spuśćmy  proftopadłą CD, 
na bok przedłużony BA. 


w Troykącie proftckatnym ACD, któ- 
rego bok AC i kąt A ieft wiadomy » mo- 
2па doyść dwóch boków CD i AD, z 
dwóch | naftepulgcych proporcyi. 


Pr. wR. -A— AC: CD. 
Pr. Doftawy AŻ: - ACS AD: 


ie mo- 
оа KTOTE- 


ЖШ a 
ry bok AB. 


podane inê dofyć 


‚ iak daley fobie' w 


pofobu użyć należy gdy 
„i bok iemu przeciw: 
iego boku danego. 

w drligim fpofo- 

AB, będżie fum“ 


kątowi da- 

3 od boku danego 

fluzy za ramię temuć katowi; 

1 Tazie wftawa kąta D yynalezio- 

: ACZwfeA wit: B mo- 

awą dwóch kątow B, 

D rego „a drugiego roztwar- 

tego, itamten fpelaiaiacego do 180°. Po- 
i pofobu poftępowania, „= 

yé fumma, albo róż- 
;co dale dwa od- 


1» 1 
1 
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1 Wielokacie 


4 połowy: 


ta, wziąwizy 
imien kola na tym wi 


e зз+ W, 


Te wf Rawy dwa Sat wzięte (а bokami 
wielokątów wpilanych w koło, którego 
promień — 100000. 


Niechby był Ti ty kąt proftokątny, kta- 
rego KaRo (а dwa ramiona ‘kata pro- 
ftego; trzeba znaleść przeciw proftkątną, 
i dwa inae katy. 


Та? бе wyżsy pokazało, Ze maiąc da- 
ne dwa boki w Troykącie proftokątnym, 
znayduie йе przeciw profane vizy 
do fisbie dwa OE tychże boków. i 
z fummy  wycią pierwiattek 
kwadratowy. A oie "liczby oznatżaią- 
ce wielkości bokp w ,danych Їз bardzo 
wielkie; nie malo czafu trzeb na pos 
dniefienie tych li b do kwadratu; a Ze í 
fumma tych- kwadratów będzie bardzo 
wielko, iż zniey pierwiaftku kwadrato- 
wego wyci przez logarytmy, nie 
można, a wyciągać go zwyczaynym fpo- 
fobem. długaby praca była; przeto dla 
wiek(zey wygody, w t ey i wielu іппуєћ 
okolicznościach, wyvachowano w tabli- 
cach logarytmdw, iinne iefzeze, oprocz 
witaw, limiie. ч 


gos, Defin, Niech bedzie łuk kola ia- 
kiego, a odiednego końca, tego luku 

niech będzie poprowadzona ftyczna , tak 
dale- 


dale 
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ła, 
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Sone 
luku 
kiem 
mień 
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druga 


Jak 
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a Ze i 
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Irato- 

nié 
1 fpo- 
. dla 
inych 
tabli- 
proez 


yła ia- 
laku 
, tak 

les 


۱ 


daleko, 22 fie fpotka z promieniem prze- 
dlugonym, i przechodzącym przex drugi 
koniec tego łuku. š 


mkuieta między punkter 

ła, i promieniem prz y 

fie Styczną Troykątm q (Tangens Tri- 
gonometrica albo tylka S? 1 tego 
łuku, Linia zaś zawarta mię 

kiem koła, i między punktem, gdzie pro- 
mień przedłuż ny prz CZNĄ, nas 
zywa fig Sistzną Troykątmi 


7 (Seeans 
ERA ` 5 
Trigonemetrica) albo tylko Sleczuą te- 
go łuku. 


Y tak liniie AT, CT fa, pierwfza tycz. Tab, 
ną, adruza fieczną laku AB. Jefttakie AV TILT. 
р!ег [га liniia ftyczną, a drnga fieczną fig. 1. 
kąta ACB, biorąc za promień liniią СА. 
Ponieważ łuk FB, ieit dopełnieniem do 
90°, łuku AB; ieżeli tedy peprowadzie- 
ту ftyczną FP, aż do iey fpotkanią fie z 
promieniem CA. przedłużonym ; liniia 
FP, będzie ftyczną, a CP fieczną dopsł. 
nienia łuku AB, a inaczey iefzcze pier- 
wiza nazywa йе Dofiyczną (cotangens) 
druga zaś Dofieczną (Confecans) luku AB. 


zatym, 


‘omienia, iak prom 


Aa SE es 3 1 
tyczne, łatwo mozna wytacho- 


e. Bo ponieważ podobne 


` 


М będzie, A 
promień bedzi 
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337. Styczne rofną, zacząwfzy od o, 
aż.do ftyczney 45°, która fie równa pro. 
mieniowi, (bo w tym razie Troykąt ACT 
będzie równoramiennym) i daley iefzcze 
гоа. aż do go», których ftyczna będąć 
od promienia CF równoodległą , nigdzie 
fię z nim nie zeydzie,.a zatym więk(zą 
ieft, od wfzelkiey długości którąby wy- 
znaczyć można, 


Sieczne podobnym także iak i ftyczne 
rofna fpofebem, 


338. Niechby był Troykat iakikolwiek 
protiokątny, naprzykład САВ, które go 
wiemy w liczbach dwa ramiona kąta pro- 
Ќеро CAB. 


Wziąwfzy za promień, naprzykład lini- 
ią CA, liniia AB będzie ftyczną, a liniia 
CB, fieczną kąta С, / 


Gdybyśmy tedy mieli liniig СА, toief: 
Promień wyrażony w tablieach przez 
109000; liczba ftopnidw , przy którey zną- 
leżlibyśmy liczbę wyrażaiącą liniia AB, 
czyli ftyczną , pokazałaby ważność kątą 

> 1 Znowu liczba między fieczńemi od- 
Powiadaigca kątowi C, oznaczyłaby wa- 
“Rosé linii CB, 


x Gdyby 


= 358 KM 


Gdyby zaś liniia AC, nie była w tych 
liczbach wyrażona, w których wyrażoną 
ieft witawa cała, czyli promień tablic, w 
{akim razie trzeba zrobić dwie propor- 
суе, pierwfzą AC: AB — Pr. ftyczney 
С. z którey doydziemy ważności kąta С; 
drugą Pr. Siecz С — AC: CB. 


Przykł. Niech będzie АС 8464, 
АВ — 5678- 


Logarytm AB z przydanym Log: pro- 
~ « тіепіаіей. + 13,7541054* 
Logi „AG г.г. к 8027572 

ка ЫН, 


— 


Rożnica , czyli Log. ftyczney 
z C= 9,8266197. 


ji Log. AC = 3,9275757- 
Log, fiecz С (odcią- 


wizy Log. Pr.) =- - 0,0806610. 


Summa — 4,0082367: = 


Log: CB; więc СВ — 10191: *F 


339. Uwaga Gdyby przyfzło wycią* 


сваё pierwiaftek "kwadratowy z fummy 
kwadratów AC? + Ab*, zaaleźlibysmy 
ywa- 


а zatym kąt 759957 594 


a tee EI Ул: 


ycią* 
mmy 
ysmy 
fe 
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ważność przeciw proftkątney BC, wię. 
kfzą niż 10192, a mnieyfzą niż 10193, a 
zatym nie zgadzaiącą fię z ważnością wy- 
2еу znalezioną , 101 91 +5 co ztąd po- 
chodzi, Ze wyznaczaiąc ważność kąta C, 
opuściły fię minuty drugie , i przeftało fie 
na famych ftepniach, i minutach pier- 
wizych ; i to opufzczenie fprawiło, Ze, 
ważność BC, mnieyfa iednością prawie 

wypadła ; ale uchybienie takowe ieft bar- 
dzo male, gdyż od prawdziw ey wazno- 
ści różni fie tylko mało eo Wiecey, iak 
І 


Того б» 
Poprawa tey omyłki taka być może, 


Ponieważ różnica między logarytmem 
fiyezney С, znalezionym, ‘i logarytmem 
tablic naybliżfzym, ief 874; a róznica 
dwóch logatytmów Tablic mnieyfzego i 
więkfzego od logarytmu znalezionego, 
ieft: 2730, więc będzie , 730: 874 = 
бо”; 19”, a żatym kat C— 33° 51’ 19” 


Log. - AC — 3,9275757. 
Log: fiecz: C. 
(odciąwfzy Log.Pr.)—0,0806880. 


— re 


Sum: czyli Log.BC = 4,0082637. 
więc BCS z,or92- = 10192,1. 


Х 2 340. 
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340. Przyfiofawanie. W Troykącie, w 
którym wiadome fą dwa boki, i kąt za- 
warty między niemi, znaleść bok trzeci, 
idwa inne kąty ? 


Niech będzie Troykąt ACB, w którym 
° dane fa dwa boki AC, BC, ikat С, trze: 
ba ztąd doyiść boku AB, i dwoch innych 
kątów. 


Rozwiąż. Spuściwlzy proftepadłą BD, 
na bok AC; w Troykącie proftokątnym 
BCD wiemy przeciw proftkątną BC, i kąt 
dany С, a zatym doydziemy dwóch bo- 
ków BD, DC; а że wiadoma także  ieft 
podftawa AC. więc odiąwfzy CD od AC 


znaydziemy AD; iznowu w Troykacie 
proftokątnym ADB z wiadomych dwóch 
ramion kąta proftege, doyść będzie mo: 
Zna (338) innych dwóch kątów, i prze” 
ciwproftkątney AB, 


Ten fpofob w tym iet nie wygodny , Ze 
trzeba cztery uczynić propreporeye, aby 
doyść boku AB. Jako zaś, to, co z każdey 
zpierwfzych trzeeh proporeyi wypada 
wchodzi w czwartą proporcyą , tak i 
omyłki tam popełniane, tu wpływaią. 


Ażeby więc w tym co z oftatniey propor- 
cyi wypadnie, uniknąć uchybienia, nale- 
ży 


M зт e 
gy iak naydokladniey{zy rachunek ezynié 
w trzech pierwlzych.. Y to iefzcze przy- 
dać potrzeba, że w tym fpofobie działania 
fzukać fię mufi dwóch odcinków AD i DC, 
iako też i wyfokości BD, lubo o nie nie 
mafz zapytania, 


341 Gdyby przyfzło dochodzić famey 
tylko linii AB, w tym razie możnaby ux 
Żyć naftępuiącego fpofobu, 
AB. — AC +: BC? — 2 ACZ CD. 

Aże ieft BC : CD = Pr: Deftawy BCD 
więc zAC x BC : 2AC x CD—Pr, doft:BCD. 


a zatym 2 AC x CD—2AC x BC x dott: BCD: 


A ztadAB? —AC2+-BC? ~4AC w BC x Doft: 


ECD. 
— —. a a › 
v Pe 


Ze zaś tey oftatnicy ilości nie mozaa 
zaw(ze rozłożyć ma inne mnożące ią ilo- 
ści, więe przez fame logarytmy działania 
tego wykonać w tym razie nie możemy; 


W takowym tedy przypadku, używa 
fig Pofpolicie naftępuiącey ргорогсуі, 


34% 


l 
© 36% te 


342. Twierdzi: 2. Summa dwóch bo- 
ków Troykąta, tak fie ma do rożnicy 
tyehże boków, iak ftyczna połowy fummy 
dwóch kątów przeciwnych tym bokom, 
do ftyczney połowy różnicy tychże ką- 
tów. 


Trzeba tu nayprzod wyłożyć uezniom, 
co fie rozumi przez wyrazy tey ргорог- 
суі; a wfzczegulności pokazać im, Ze fto- 
funek między ftycznemi połowy dwóch 
kątów, albo dwóeh łuków nie ieft ten 
fam „eo między ityeznemi całych tych 
kątów albo łuków. Widocznie fig to o- 
kazuie w tablisach Trygonometryćznych. 


Niech będzie Troykąt АВС, w którym 
bok AB, mnieyfzy іей od boku АС; w 
tym Troykącie będzie AC. FAB: AC— AB , 
= (tycz: В + C: ftyez: B—C. 


mw, 2 


Dowodzt Wziąwfzy AD = AB, ipo- 
ciąznąwfzy BD, Troykat réwnoramien- 
ny ABD, i Troykąt nie równoramienny 
ABC, maią kąt fpolny A: Więc fumma 
kątów ABD, ADB, równa fie fummie ką- 
tów ABC, ACB; azatym ieden zkątów 
Troykata równoramiennego, nap: kąt 
ABD, równa йе połowie fummy dwóch 

ką- 


roch 

ten 
tych 
O 0- 


yeh. 
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rym. 
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kątów ABC, ACB Troykata ABC. Kat 
ABC, więkfzy zdwóch kątów ABC, ACB, 
fkłada fie zpołowy fummy, i z połowy 
różnicy tychże dwóch kątów; aże kąt 
ABD, ieft połową ich fummy, więc kąt 
CBD będzie połową ich różnicy. 


Linia DC ieft różnieą dwóch: boków 
AC, AB; przeciąwfzy ią na dwie równe 
części w punkcie E, liniia CE będzie po- 
łową różnicy dwóch boków AC, AB. 
Aże bok więkfzy AC. równa йе połowie 
fummy wraz zpołową. różnicy tychże 
dwóch boków, więc AE będzie połową 
ich fummy, gdy CE jeft połową różnicy; 
a zatym liniie АЕ, CE. tak fig maia do 
fiebie, iak połowa fummy boków АС, 
AB, do połowy ich różnicy. Na tym 
więc całe działanie rozchodzi fię, aby po- 
kazać, iż ftyczne kątów ABD, CBD, tak 
йе maig do fiebie, iak liniie' AE, CE. 


Z Puńktu A, fpuśćmy na BD, proftopa- 
qta AF, przedłużywfzy ią aż do С. Po- 
niewaź Troykąt BAD ieft równoramien- 
nym, liniie RF, FD będą równe; a Że 
teź Га równe liniie DE, CE, więc pocią- 
gnąwfzy liniią FE, podobne będą Troy- 
kąty: BDC, ЕРЕ, iliniie FE, BC równo- 
odległe ; a zatym i Troykąty AFE, AGC 
fa podobne; Bedzie więc AE: CIE 


2 36+ A 
AF: FG. Ze zaś wziąw(zy та promień 


liniią BF, liniie FA, FG. będą ftycznemi 
kątów: FBA, FSG, albo ABD, CBD; 


więc AE; CE == ftycz: ABD: ftycz?” 


CBD; GG, AC + AB: AC —AB = ftycz: 


5 


2, 2. 
BX С: ftycz: B—C. albo nakoniec, 


2. 2. н 
АС АВ: АС — АВ — ftycz: ВЕС: 


2. 
йує2: В — C. 


2. 


343. Przyftofowanie 1. Gdy dwa boki 
AC, AB, fą wiadome, będzie wiadoma ich 
fumma AC У AB, i ich różniea AC — AB; 
gdy także wiemy kąt A, wiedzieć tym 
famym będziemy (атте i połowę fumtny 
dwoch innych kątów В iC, a zatym i 
нед połowy tey fummy; więc i 

zwattego wyrazu proporeyi poprzedza- 
iącey, to ieft ftyczney połowy różnicy 
tych dwóch kątów doydziemy, a ztąd 
wiadoma nam będzie i połowa. różnicy 
tych dwóch Каб у. Wiedząc zaś połowę 
ich fummy, i połowę różnicy ; ; sdy ito 
we,fummy do połowy różnicy dodamy, 
znaydziet ny kąt więkfzy B, a odiąw(zy 
polowę różnicy od połowy fummy, oka- 
Že fie kąt mnieyfzy С. . Znaydziemy na- 
koniec i bok trzeci ВС. 


42 
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„Przykł: Niech będzie 


C— 2452. AC АВ— 
AB 1844, AC—AB 


= 10,3935904, 


2,7830036, 


Summa. - 131774040, 
Log. {елы ‚633облз. 
05. 4296 — 3:0330643 
Rożnica == 95441297. аз 


Log. ftyez: rg «18h 


Wiec Be — 19°. тё”: 


А2е B TC C= 
мыл" 


68° więc 


e: 366 @ 
Wh: C: wh. А AB: BC 
Log, AB — 3,2657609. 
Log: уй: А. = 98417773. 
سے‎ е 


Summa — 13,1075322. 
Log. wit. C= 98757927 — 
O iwa rz 


Refzta, to ieft Log: BC — 32317395 ка 
ВС — 1705} 
Aby fie przeświadczyć o dokładności | 


tego dzialania fzukaymy BC, i przez drugą 
proporcyą + wit В: wit A= AC: BC, 


Log. AC Z 3,3895205- 


Log. уй: A 9,8417713. 
— — 


Summa — '13,2312918. 
Log. wit. B = 9:9995176 >< 
—— АА" | 


Refzta 3,2317742 — 
więc BC — 17052 — 


%44- Przyflofowanie 2. Wyznaczyć | 


przez rachunek odległość dwoch miey!¢| 
nie doftępnych. 


Widzieliśmy (w Rozd: XI.) ze do te 
go trzeba było wymierzyć podftawę ' 


ç wy- 


e 37 © 


wyznaczyć kąty, które przy końcach pod. 
ftawy czynią dwje liniie w ykierowane 
ku dwom punktom, których odległości 
faukamy. Można doyść i przez rachunek 
Żądaney odległości. 


Niech będzie AB podftawa wymierzo- 
na, i wyznaczone katy: xAB i AB,xBA, 
i ВА, 


Pnieważ w Troykącie ы AB, wiemy 
dwa kąty przy podftawie, odiąwfzy więc 
ich итте od dwoch kątów proftychy al- 


bo od 180°, refzta pokaże. kąt trzeci А 
хВ. 


Podobnym. fpofobem doydziemy i kąta 
AiB. 


W Troykącie AxB, maige wiadomą 
podftawę AB, i wfzyftkie kąty, można 
doyiść dwóch innych boków, a wfzcze- 
gulności linii Ax. 


Podobnie iw Troykącie A y B z wiada- 
mego boku AB, i wfzyftkich katow, mo- 
Źna wyznaczyć dwa inne boki; a wfzcze- 
Sulnosei liniią A y. 


W Troykącie na koniec xAy znaiac 
dwa boki Ax, Ay, ikąt x Ay między 
niemi 


Fig. 4. 


e 368 A 


niemi zawarty, (który ieft różnicą mię- 
dzy kątem wyznaczonym x AB, y AB;) mo- 
gna doyść linii xy, to ieft Zadaney odle- 
głości. 


Uwaga. Pońiewaź wyznaczenie linii 
xy, zawifło od linii Ax, Ay; dokładność 
też w wyznaczeniu linii xy,” zawifla od 
tey dokładności, z którą dwie tamte lini- 
ie były wyznaczone. 


Przykład. Niech będzie 
х AB—77 więc AxB 
yAB— 42 Ay-B 
у BA—ro2* xAyz 3 
ХВА 54°. 
AB= 1200. 


Wk: AxB: wit: xBA — AB: 


Log. AB — 3,0791812. 
Log. wh. xBA — 9,9079576, 


Summa — 12,9871388, ` 
Log. wh. Ax B —  9,8777799. 


Refzta — | 3;1093589,—Lo:Ax> 
Ax 1286,35. 


WA: 


a збо m 
WAyB: wh, ABy — АВ: Ау, 


Log, АВ 30791812, 
Log. wit. ABy = 99904044. 


Summa `- 13,1695856. 
Log. wit. A y B — 9,7692r$7.. 
———_ ا‎ 


Relate эзы. „34908669. = 
Log. Ау, 


Ay — SAM batize blifko 
= 1286,35, 


Zmalazfzy bok Ах 
Pali a gona 2314. 


Kat między temi bokami zawarty; x 
=. 
Będzie Ax Ay — 3800,35 
Ay — Ax are 2227,65. 
Axy >; Ayx 2145» 
Аху TF Ayx —72'3, 
— шр 
2 
(podług Twierdz 2.); 3800,35: 
ой fiyez: 725: ftyczna = 


Ax 
сеу К 
a, 


2. 
Log, 


m зо @ 
Leg. ftycz: "7274 10,5012777* 
Log. 1227,35 _——__ 3,0890135: 
Summa = -  13,590351% 
Log. 3800,35 _—  95798237- 


Rożnica= - 10,0105275. — 


47,58 Log. ftycz: 45° 42—* 


więc Axy — Аух = 45°) 4% — 


2. 


Ażeieft Axy у Ayx = za 30" 


= 118 аса 
— @ 95 


Maiąc wiadome wfzyftkie kąty, w 
Trykacie xAy, i óprocz tego dwa boki: 
AxAy, znaydziemy bok trzeci xy, to 
зей odległość, ktorey fzukamy|, przez 
jednę z tych dwóch proporeyi: 


WA: Ayx: wf: xAy — Ax ху. 
albo wf. Axy: wit, xAy — Ay: ху. 


Szuka- 


przy 
лус 


S 
na t 
ftay 
na ti 


ku 


WA 3 e 


Szukaymy boku xy przez pierwfzą 
вар: proporcyą ; 


Będzie Log, Ax — 3:1093589. 
Log. wit. xAy = 9.7585913. 


Summa == 12,8679502. 
Log. wit. Ayx — 9,6540586 — 


Rod: toieft Log. xy = 32139016 + 
więc xy — 1636 


Zoftaie iefzcze, do rozwiązania ten 
przypadek, w którym ztrzech boków da- 
nych w Troykącie , f2ukamy kątów iego. 


Spofab zwyczaynie używany, zawifł 
na tym, aby fzukać dwóch 'odcinków pod- 
ftawy oddzielonych przez proftopadłą, 
natę podftawę fpufzezona, od wierzchol- 
ku kąta iey przeciwnego. 


345. Twierdza: przybrane. Podftawa 
Troykata, tak fe ma do fummy dwóch 
boków iego, jak różnica tychże boków, 

‚ do raźnicy odcinków podftawy. 


Niech będzie Troykąt ABC, w którym 

z wierzchołka С, (pufzczena ieft proftova- 
la CD, na podfawe AB; w tym Ttoyką, 
‚чє, AB ; BC + AC—BC— AC; BD—AD- 


e 972 a 


Od punktu C,iak od środka, promie- 
niem CA nakreślmy koło, które przetnie 
poditawe AB w punkcie G, bok BC, w 
punkcie F, a tenZe przedłużony, w pun- 
kcie E. 


Bedzie zatvm - 
BE—BC + AC (о. ACs — CE) 
ВЕС BC — АС (be АС — СЕ: ) 
BG — BD — AD (bo AD = D&:) 


A ponieważ fieczne BA, BE od iedne- 
dnego punktu В wychodzą, więc (231) 
BA: BE — BF: BG; to ief, tak fig ma 
podftawa: BA do fummy dwoch boków 


— BE; iakfie ma rożnica tychże boków 
SA BF, do rogniey BG odcinków; które 
Czyni proftopadła CD fpufzczona zwierz- 
chołka kąta С. na Podftawę, 


346, Przyfiofowanie. Ponieważ odcin- 
ków BD, AD, wiemy fummę i rdzhice, 
więdzieć będziemy i każdy znich zofo- 
bna, iako to ing fie wy Zey pokazalo ; ; be- 1 
dzie albewiem więkfzy ‘odcinek BD => 
AB»: BG, a mnieyfzy AD = AB— BG. 


2. 2 


Aże, BC: BD — Pr. Doft: B. 

Azas AC: AD= Pr. Dok. A. 

Wigc doydziemy ikątów B, i A. 
Przykt. 


omie- 
zetnie 
УС, w 
4 рчл" 


E;) 
CF: 
JG:) 


edne- 
(231) 
6 ma 
okéw 
oków 
które 
yierz- 


<= 


Przykł. Niech bedzie 


Log. BCX AC — 3:1894003. 
Log. BC__AC = 2,5002025," 

Summa — 5,6986928. 
Log. 


Refzta 
Wiec BD D—aD= 416 5,4. bardzo bli- 
- - fko. 


боо. 


BD — AD — 208,2 


5. 
PNE 
Summa — 808,2. ВР, 
Rożnica — 391,8 = AD. 
BC: BD— Pr. рой: B. 
Log, BD z przydanym Log. Pr. — 
12.00 ones. 
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Log. Doft: B. więc B — 30°. XL 15.” 
AC: AD = Pr. Doft. A. 


Log: AD z przydanym Eog Piae 


Е ОЕР Т 
Log. AC— 2,7867514. 


Refzta — 9,8063130. — 


Los. Пой A. więc A — 50° 12’, 23”. 
С 99°. 36. 22”. 


Dia zapewnienia fie o tym, można fzu- 
š to апек. wftaw kątów A, iB 
równa бе ftofinkowi boków im prze- 
ciwnych ; bedżiesząś w famey rzeczy: ro- 
wnal бе, pdy w proporcyi, które у trze- 
ma: wyrazami będa, BC, AC. wit. A za 
czwarty wyraz wypadnie witawa kąta 
B, teyże famey iak wyZey znalezlismy 
ważności. 
Log. wit. A— 0,8855618. 
Los. AC = 7675T4. 


Summa — 12,0723t32. 
Log. ВС = 2,0708116. 
> а ا س‎ 
Refzta — 947015016. — 
Log.wft. B. 
Kat B, odpowiadaj acy temu logarvtmo- 
wi, różni бе mniey niż 3” od wyżey zna“ 
lezionego. 
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347. Uwaga. Nietrzeba opnfzczaeć ` tà- 
kowyeh « łoświadezeń , zwłafzcza, gdy ra- 
chunki zawifły iedne oddrugich. 


W tym oftatnim razie, navlepiev teft 

24 eee awe bok navwiel fay 

zzupelna рети ością 

Wit dzieć 1 e тешу, iz kąty przy tey ped- 
ftawie fą ofi 


Wyznaczy» 

cie; a potym wy- 

rachow AW {у ро loż nia i odl głoś écidwoeh 

punktow , zolędem iedney podftawy, 

dftawę. odle ołość 

À А punki tów i użyto iey do wy- 

ia poł ła żeń, innych Punktów, któ- 

re z pierwfzych ffanowifk, albo były nie 

izi д też eduieh bardzo odle- 

z wyrachować położenia 

tych oftatnich’ punktów względem pier- 
wfzey podftawy. 


Niech AB wyraża pierwfzą pedftawe; Tab, XX 


x y,dwa punkta, których położenia, i od- Fig. 1. 
Y 2 legło- 


y 2f 
@ 36 e 
E i esa tis, 

ległości wyznaczone iuż fa względem 
tey podftawy , przez wymierzenie kątów 
przy AiB. Weźmy potym xy za drugą 
podftawę dla wyznaczenia położenia pun- 
ktu Z „niewidzialnego z pierwfzych fta- 
nowifk: А і B,albo od nich bardzo odle- 
glego. Jal to położenie punktu 2. 
wyznaczemy , względem pierwfzey pod- 


Raw y AB 


й przez rachun 


? 


AxB wyznaczemy 


А y Bwyznaczmy Ay. 


g 1 z A Ы 1 4 
roykącie xAy wiadome maig 


Wyznaczmy: xy, i 


W Troykacie 3 idoma maiąc 
i katy wizyitkie, wyzmaczmy 


/ Tróykącie Azx wiadome maiąc: 
г Баг Axz wyznaczmy Az, 


Pedobnie można wy :zyć Bz. 

3 Uwaga. Tym fpofobem poftępu- 
jąc, można także iprawdzad działania ie- 
die przez drugie czynione z różnych 


on ЕЛ Na у, А 
punktow tlanowilk. 


o 
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350. Przyftofo 22. Do iakieykol- 
wiek st ezyn ol jiadomy z pod- 
(tawa ftofować tożenia punktów wy- 
znaczonych iuż względem tey podftawy. 


Niech będzie AC liniia czyniąca kąt 
wiadómy z podftawą AB, i niech x, be- 
dzie punktem, którego położenie iuz 
ieft wyznaczone względem podltawy 
AB; trzeba ztąd doyść położenia tego 
punktu w m linii AC. 

Doydzienty tego, fpusciw lzy profto- 
padłą. xP naliniią AB, i w; y wizy 
wielkos ży proftopac ( , też iey 
odległość AP, od punktu A. 


powania przez rachu 


W Troykącie AxB możne było wy- 
znaczyć liniią Ax; kąt xAB (eft też 
viadomy ; więc znaydziemy kąt CAx, 
ле left rezmica k y „AB, xAB W 
Troykącie tedy PĄx, maiąc' wiadome 
kąty, iprzeciwproftkątną Ax, można t ę- 


› Dy 


zie wyznaczyé liniie: AP,i Px. 


ND 

351. Рузу : Wyznaczyć promień 

koła, maiąc dan: 1 cienciwę odcinka iego, 
tkat tegoż odcinka, 


Niech 


Fig. 3. 


=, 
= 


Niech bed zie AB liniia dana, ña ktorey 
nakreślić trzeba. odeinek koła mogący Za- 
wierać w fobie kąt dany;. wyznaczmy 
promień tego Kola. 


Niech będzie С, środek kola, fzukane- 
go; popr owadźmy liniią CD dośrodka lir 
nii AB, ta będzie prolitopadłą -do AB. w 
Troykącie ACD, kat ACD równa tig ką- 
towi odemka dauemu, Do mia г 


dopsinizñiem, ` Waiagwizy’ AD za | 

mieh, będzie AU, fieczna kąta CAD, a 
tym moua wyznaczyć , promień kola 
fzukaaego, ztey proporeyi; Јак fie ma 
promień do doliecznęy kąta danego, tak 
fle ma połowa cienciwy daney do pro- 


mienia koła, ktorego (zukamy. 


352. Uwaga. Stofunek AD do CD, 


równy 1ай ftofunkowi w tawy caley, ezy- 
li promienia, do ftyczney kąta CAD. 


zli AB ieft bokiem wielokąta 
foremnego, będzie CD promieniem koła 
wpilane wielokąt; wiee maige 
dany bok wielo foremuego, i wiedząc 
liczbę boków iego, można wyznaczyć, 
promień >" wpilanego i opifanego, 
przez dwie naftępuiące proporcye, 


1. Wita- 


ata 
ola 
ige 
Zac 
уб 
50» 


połowy 


hego. 


e зто = 


т. Wftawa cała, tak fie ma do ftyczney 
kąta w środku koła, iak polo- 
wa boku wielokąta dą promienia koła 
wpifanego. 


‚ Wftawa 
rey `polowy kąta w środku, iak połowa 
boku wielokąta, do promienia koła opifa- 


cała tak fię ma 


do dofieez- 


353. Przyflofowanie д. Wyznaczywfzy 
trzy boki Troykąta na gruncie iakim u- 
ważanego, iznaiąc kąty, pod któremi 
widziemy te trzy boki z iednego punktu, 
trzeba Лоф odlegtosé tego pun- 
d trzech wierzchołków Tróykąta. 


ktu, 


Niech АВС wyraża Troy kąt, którego 


wfzyftkich 


h boków iuź dośliśmy, niech x, 


bedzie punktem, 2, ktdrego 

kąty, pod któtemi dały nam fie widzieć 
liniie, AB, BC, AC; trzeba iefzcze wyra- 
chować liniie: Ax, Bx, Cx. 


Niech będ: 


odcinki 


naki 


srodki 
slone na liniia 


uważalismy 


koł, których 
ch AB, i BC 


mogą zawierać w fobie kąty równe tym, 
pod któremi widzieliśmy liniie- AB i BC. 
Punkt x będzie w przecięciu tych dwóch 


koł. 


Dwa 
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Dwa promienie BD, BE, mogą być wy: 
rachowane tak, iak w przytofo waniu 3, 


W Troykącie АВС, w kt rym wlzyft- 
kie boki ią wiado: ne, można wyracho- 
wać kąt ABU. Kąt ABD ieft wiadomy, 
bo ielt dopełnieniem kąta wiadomego 

; iadomy ieft także i kąt CBD. 

ikąt CBE, który iet dopel- 
kąta Cx3, więc wiedzieć bedzie- 


można wyz s 
іе połową linii (zukaney Bx; albo, (co 
; 7 można, w tym 
hować katy D, 
vśrodku D, rówwia 
raiącemu fie na łuku 


е 


Їз wiadóme; а табу 
ВАх, BCx, wiemy kąty 
Ki; BA, BC; zkąd będzie 
mozna wyzna czyć liniie Ax, Bx, Cx, któ- 
rych zuka ny. 


Jeden prawie ieft fpofab potepowania 


naiaki lwie położenie pun! x W 


tym tylko | bywa: odmienny, Ze czafem 


ав dodawać, a. czafem odeymować 


kąty 


A ss e 


kąty znayduljące fie przy В; i е czafem 
kąty PiE, równe (3 katom przy A iC, 
a czafem { ich fpelnieniem. 


354. Rachunek ten może być iefzcze 
fkróconym w nie których przypadkach 
fzczegulnych. 


Przykład т. Niech punktx, znay 
fie na przedłużeniu jednego z boków 
Troykata ABC, nap: na przedłużeniu bo- 
ku AB. 


W Troykącie CAx, wiadome fą kąty 
A,X, ibok СА; więc bedzie można wy- 
rachować boki: Ax, Cx. 


+2. Niech trzy punkta: A.B,C, 
będą na iedney linii. 


Proftokaty Ахы Cx, i Вхм Cx fa rów- 
ме, pierwfzy proftokątowi z proftopadłey 
fpufzczoney od x, na AB,i z średnicy ko- 
ła opifanego na Troykacie AxC; drugi, 
prottokatewi z teyZe proftopadłey, i z 
średnicy koła opilańego na Troykącie 
CxB; więc pierwfze dwa proftokąty tak 
fig maig do fiębie, iak i dwa drugie. Aże 
Plerwize tak tie maią do fiebie, iak liniie; 
Ax, Bx, adrugie tak fie maią do fiebie, iak 
“wie średnice; więc: fiofunek Ax do Bx 

ieh 


lig. x. 


| równy ftofunkowi 
śre dnicy kola opifanego na Troykącie 
ACx, do średnicy koła opifanego na Troy- 
kacie BCx albo równy ftofunkowi promie- 
ni tych dwóch kot. Szukaiąc tedy podftawy 
w Ir yk: cie; któryby miał kąt w wierz- 
cholku równy kątowi AxB, SUE wia- 
domy, idwa ramiona równe- dwom wy- 
Żey wipomnionym promieniom; gdyby- 
ne tę podftawę zn aaleźli równą linii 
AB; linije też Ax; Bx, był Гуру równe tym 
promieniom. Gdyby zaś ta, znaleziona 
postawi nie była równa linii AB, tedy 
zdwóch naftępuiacych proporcyi, dóy- 
dziemy boków: Ax, Bx. 


+ mł 
1. Jak ашый podtawa znaleziona, do 
podftawy AB, tak йе ma promień pier- 
wizy do Ax.” 


. Jak fie ma зл znaleziona, do 
podftawy AB, tak Пе ma promień drugi 
do Bx. 

Туш fpofobem możemy też doświad- 
czać, czyli działania nafze czynione na 
ziemi; były dokładne. 


355. Przyfios: Niech będzie dana lini- 
ia proita nagruncie; wyznaczyć, bez 
mierzenia odległości i położenia wzglę* 
dem tey linii, dwóch punktów, z któ” 


ziemy obadwa iey końce, 
N lech! by 
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kowi Niechby wiadoma była nap: liniia AB, Fig. 3, 
kącie niech będą dwa punkta: C, ib, z których 
[roy- każdego widzieć .moźna терия A, iB, 
ymie- tey lnii ; ; wyznaczyć odległości ‚1 poło- 
tawy | żenia tych dwóch p unktów, C C, i D; tak 
Чег2- f względem пеше, iak т względem linii A 
wia- | B, nie mierząc pierwey · 2ацпеу z tych 
"wy odległości, 

lyby- | 

linii Z punktów С, iD, wyanacziny katy: 
tym АСВ, DCB, AUB, ADC, a zatym i kąty: 
ziona | ACD, BDC. 


Daw {zy iakąkolwiek ważność linii 
CD, możnaby z niey dochodzić wazno- 
Sci linii; CA, CB, DA, DB, i AB. 


Gdybyśmy przypadkiem ważność tey 
oftatniey linii AB, znaleźli równą pra- 
wdziwcy iey ważności, którą wieiny; 
byłoby to dowodem, żeśmy natrafili na 


prawdziwą ważność linii DC, a zatym i 
innych linii, 


Gdyby zaś znaleziona ważność lit 111 
АВ, ше była równa ważności iey wiado- 
mey ; tedy naftępni: 1C4 trzeba uczy nić 
Proporey< 4: iak Пе ma ważność mniema- 
na liyii AB, do ważności iey prawdzi- 
Wey, tak Пе ma ważność mniemana linii 

р, dowaźności iey prawdziwey. 
Przyfio- 


Pr. wy flofow. ani do miar 


) namienié tylko o 
fpofobach wyznaczenia wyfokości iakiey 
czyli to przyfi ey , czyli też, nie do- 
ftępney, przez fame żerdzie, albo przez 
odbiianie promienia swiatla padaiącego 
na powierzchnią iaką płafką, i fpofobną 
do odbiiara, albo na koniec przez wiel- 
kość cienia rzuconego od tego przedmio- 
tu (obiećtum) ktorego wyfokość wy- 
znaczyć mamy. 


Pierwfzy z tych Ipofabów , iako w 
przepifach fwoich, i z pr zyczyny łatwo 
ści, ieft bardzo dobry, tak w używani! 
bardzo nie dolkonały. W ogulnoś i na 
wet mówiąc należy zawlze powątpie: 
wać o działaniach, choćby też z na ylepfze- 


mi narzęd: mi с zzynionych, gdy idzie o 


wyznaczenie i: Wy okości; iedno- 
ft: ayna a tlbowiem w fobie wyfokość, nap: 
góry iakiey, możefię wyd awać ezafem 
więkfzą, aczafem mnieyfzą, podlug nie 
iednakowego апи w którym fie znaydo- 
wać zwykła nafza. Powietrznia; (atme- 
fphera) iako o tym obfzerniey: będzie w 
Fizy ce. 


356. Przyfios. r. . Niech będzie jaka 
wyfok sé mie wiadome, do którey iednak 
mozna 


ie do- 
przez 
ącego 
fobng 
wiel- 
dinia- 
„Wys 


{О Ww 
two 
vani t 
i na 
зеріе: 
pfze- 


dno- 
пар: 
га(ет 
t nie 
17002 
tmo- 
ie W 


jaka 
dnak 


na 


"ki I 


зріс; trzeba wyznaczyć iey 
jz punktu iakiego odd: alonego 
od teyże wyfokości, 


Wymierzmy podfiawe od punktu na 
poner ‚ obranege o, aż dof 


dku te ywy- 
uważaym y ia- 
l 3 po чое 
dy ie linie, iedna ki scholl łkowi tey 
wylckości, a 2 po ziemnie W yk ics 
7, haydzie ey vee ość tey wyfo- 
kości nag liniią y pozie tore а per fpek 
poziemnie uftawiona po zuie) przez 
пай шас p roporcyą ; йе ma wiz. 
uw aZonego, 
ona do wy- 
aw fay do tey wy 


kofię trafia, aby ca- 

do fpodku wy foko- 

; przypada. Tak 
nap: 


anek ok 


teso okażą. 
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napzykład, maiąc wyznaczyć wyfokość 

wierzchołka wieży iakiey , bafzty i it.d. 

nie mozna wymierzać pod Rawy, tylko ' 
aż do fpodku iey murów: można iednak 
zmierzyć całą grubość wieży, bafzty i 
t.d. a ztąd wnieść położenie iey, środka, 
a zatym i długość, którą dodać potrzeba 
do podftawy wymierzoney. 


358 Przyfłos. Песһ będzie wiado- 


ma wylokość (ї) [ое wierzekołka 
wyznaczyć przypada odległość pnnktu 
po ołożonego na gruncie, a widzialnego Z 
mieyfca ftanowifka. 


Uftawiwfzy katomierz na płafz czyznie 
pipnowey, iak wvżey, naznaczmy kat, 
"który czyni perfbektywa iedna w pozie- 
mnym położeniu, a druga wvkierowana 
ku punktowi, którego odległości fzuka 
my. Zrobmy potym te proporcyą; iak: 

fię 


łatwo dayé možna , fpu- 

: gory na dof fzenur , ktoru po- 

tym zmierzony, Aa noznać te wyfokość. 

a, ietlnaki mieć baczność na to, aby 

ur iednakowo wf teda? byt wycią* 

niony- Ohace między innemi Dzieło 

ing wyzey zalecone P. de Luc. Tom. 2 
516. 


kość 
beste 


viko“ 


dnak 
zty i 
dka, 
zeba 


mnie 

kat, 
zie“ 
vana 
żuka 


iak: 


bree 

fpu- 

po- 
kosi 
aby 
tig- 
zie/0 
Me 2, 
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fie ma wawa cała do doftyezmey kara 
haznaczonego, tak fie ma wy fokość dana 
do odleglošci fzukaney, 


Uwaga. Można tym fpofobem wyzna- 
czyć odległość od fpedku wyfokości ia- 
kiey, tylu punktów, ile zechcemy; mając 
112 wiadomą wyfokeść,.z k tórey w тег? 
ch olka wyznaczać prz ypada te odleglo- 
Sci... Uważaiac zaś, j,znacząc k aty. które 
{ы i perfpektwwa (k ) kierowana do tych 

Źnych punktów, 1 gdzie mana wyzna” 
Hi ć i położenie ich, iedny гс) едет 
drugich. 


250. Pyrzufłos, 2, Maiąc c wiadomą od- ` 
Hy, 


ległość punktu iakiego od'fpodku wyfo- 


kości, 1 1 któtey fie ftoi, wyznaczyć te 
toko. 
Uwa- 


—s An — Y s ана 


(R) Tehaty ściśle mówiąc + nie tak czymi 
per frekty wa corer do innego punktu na 
гүне ip po? ložone со, kierow ana, żak 
bar dziry pła Jzczyzny pionowe prze 
chodzoce przez perfpektywę za każdym 
celowiamiem. Noywugodnicy feto dziata- 
wie wykonc: gdy kątomierz (ędzie miat 
potkole proficpe dte do vefety zanaree- 
dzia i ү 1аїтасте ger/pektywą ruchomą. 

A ° 


Uważywfzy kat tak iak wyżey, zrobmy 
‘te ргорогсуз; lak fie ma wftawa cala do 
fiyezney kata uważonego, tak fie ma od- 
leglose dana do wyfokości fznkaney. 


Niech będzie wyfo- 


kość niedofiępna, trzeba iq wyznaczyć. 


pofob poftepowania waypofpoliciey 
używany, zawifł na tym, aby wymierzyć 
poditawe „jaką wproft Ri wyfokości, 
którey С пу, 1 naznaczyć katy pod kto- ` 
remi z w! końców tey poditawy, 
widziemy wyfokość fzukaną. Mozna 
тізі doyść, tak wyfokości, iako tez, i od- 
ległości iey fpodka, odobydwóch koń- 
ców podftawy. 


ch SP wyraża wyfokość, a AB pod- 
ftawę wym و‎ wproft ku tey wyfo- 
kości. lyznaczmy kąty A iB, prze per- 
fpekty ednę poziemnie uftawioną, a 
drugą ku wietzękelkówi S, wykierowang. 


ie ASB, zachodzi ta propor- 
A — AB: BS. 
Wit: cata; 


Więc wit: cała 7 fe Ax 
wit. B Z AB: SP. 


bmy 
ado 
a od- 


у. 


yio- 
myć 
zyć. 
iciey 
Л 
rzyć 
ości, 


kto- `| 


WY, 
OZNA 
i od- 


kon- 


pode 


yfo- 
рег- 
4, а 
ang. 


por- 


Ах 


r. 


' Podftawe wym 
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Зб. Uwaga з. Tego fpefobu używa: 
іс, można nayprzod uchybić w braniu 
takiey podftaw у, któraby przedłużoną 
preito prowadziła, do wy fokości podaney 
CO wymierzenia; poniewsźż 
przypadkach trudno ieft utrsfić na takie 
poatiawy położenie, będzie więc iwyfo- 
kość ztad Wytachewana, niepewna. Po. 
Wtore, gdy podftawa AB, ief bardze na- 
chylona względem lini. AS, BS, kat A 
SB, pod którym pokaznie fig ta podfta- 
wa AB, ieft bardzo mały względem Kan 
ta ASP, a zatym ipedftawa AB wymie» 
tzora ieft bardz mala względem całey 
pedftawy AP; zkąd także w yznaczenie 
Wwylokości PS będzie mniey dokładne, 
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362. Uwagaa, Gdy narzędzie, k torego u. 


.Zywamy, opatrzone jeft w półkole pio- 
2 Ys 0] I 


nowe, to będzie fluZyé do dania tak do- 
brego podftawie położeni iakiego tylko. 
grunt pozwoli. 


Niech liniia AB wyraża jakakolwiek 
М 


ona, a linii 


SP, niech 


к, > 1,‏ ر 
sę, którey fzukamy,‏ 
$ › 


WyraZa wyfoko 


Uftawiwfzy potkole pionewe tak, aby 
Prawie ło. ruchome zmiezzalo ku.punkto- 
Wi S, a zatym, aby lihiia SP, wpadałałna 
Hafzczyznę tege połkola; uwazaymy 


Soe + 


л 
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kąt SAP na plafzezyznie pionowey, i kąt 
PAB wyznaczony na płafzczyznie kato- 
mierza poziemnie uftawionego.. Zrobmy 
to famo i na drugim ftanowifku, przy pun- 
kcie B. 


W Troykącie PAB, gdzie wiadomaieft 
podftawa, i wfzyftkie kąty, będzie: 


Wh. АРВ: wi. ABP— AB: AP. 
W Txroykącie proftokątnym SAP, ieft: 
Wit. cała: ftyczna SAP =: AP: SP. 


Więc wf. cala x wit. APB: wit. ABP x, 
ftyczn. SAP — AB: SP. 


Gdyby nawet dla iakiey zawady nie 
można razem brać kątów pionowych, i 
kątów poziemnych ; tedy iednak wyzna- 
czaiąc ciąg linii AP, BP, możnaby ofobno 
wymierzyć kąty poziemne; PAB, PBA, 
Ztym wfzyftkim wyznaczenie tego cigs 
gu z wielką częftokroć pracą przycho- 
dzi. ; 


363. Przyfłos. 5. Niech będzie dana 
niia na jakim gruncie, i niech będzie wy" 
fokość niewiadoma, z którey wierzehol- 
ka można widzieć końce tey linii. daney- 
Trzeba wyznaczyć odległość tych a 

oń- 


;to- 


my 


un- 


i зов +4 


końców, od fpodka wyfokości niewiado- 
mey, itęż famę wyfokość. 


x. Uważaymy z wierzchołka wyfokości,ką- 
ty na płafzczyznie pionowey, zawarte mię- 
dzy linią pionową,albo nitką z ciężarem za- 


` wiefzoną, i między perfpektywą wykie- 


Towang naftępnie do dwóch końców linii 
daney. Odległości tych końców, od 
fpodka wyfokości, tak йе do fiebie mieć 
będą, iak ftyczne kątów uważanych; 
(będą zaś te odległości ftycznemi kątów 
tych wyznaczonych, gdy wyfokość za 
Promień wzięta będzie, ) azatym ftofu* 
nek tych edległości będzie wiadomy. U- 
Ważaymy i ten kąt, który йе zro- 
bi na płafzczyznie poziemney kato- 
mierzą, przez płafzczyzny pionowe, na 
Których znaydowaé fie będzie perfpekty- 
Wa naftepuie do tych dwóch punktów 
ieręwana. Ten kąt, równy kątowi za- 
Wartemu między dwiema liniiami prowa- 
Zonemi od końców podftawy do fpodka 
Wyfokości, będzie kątem w wierzchołku 
Tovkata, maiącego wiadomą podftawę i 
Wiadomy ftofurek ramion, a zatym mo- 
па ten Troykąt zupełnie wyrachować. 


. Uwaga, Gdy narzędzie tak ie zro- 
“lone, Że go nie można użyć do mierze- 
nia kata zawartego między liniiami, któ- 

Z 2 reby 
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reby od fpodka wyfokości prowadzone 
były do dwóch koneów Podftawy; w 
takim razie, trzeba mieć wiadomą wfzyft- 
kieh tych trzech punktów odległość; wy- 
igwizy, gdyby dwa końce psdftawy» 
były w iedney linii z fpodkiem wyfoko= 
ści. (1) 


PRZYDATEK I. 
Pierwfze początki równoważenia. 


W pierwfzych początkach, na ktorych 
Же równoważenie (libellatio) zafadza, 
można uważać ziemię, jakoby: ta zupel- 
nie miała figurę kuli, Roznica zacho= 
dząca między tą mniemaną, a prawdzie 
wą iey figurą (fzpłafzczoną w końcach 
Oñ) bardzo malg wplywa w dzia 
łaniania , o których ta mówić fię będzie; 
wiadomości zaś potrzebne - de czynienia 
w rachunkach, pepraw:- zprzyczny nie 
zupelney ziemi okrągłości, byłyby. teraz 
niewezesne i nad poięcie Uczniów. 

264. 
— 


— a — — 


dy Gdyby nie było fpofobności czynić мй 
gruńcie działań, wyrażonych w tych odg 
fłatnich prey flofowaniach ‚ tedy dla ta- 
twieyjzego 01 poleci, można | 
działania te na jigurach wyrobionych ё 
arewia wykonywać. 


rych 
adZay 
u peł= 
achoa 
wdzi- 
heach 
dzia- 
АЯ 
nienia 
y mie 
(eras 
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264 Uważaiąc Ziemię, iak gdyby zu- 
pełnie była okrągłą, i przeciąw(zy ią pła- 
fzczyzną przez środek iey przeehodzą- 
cą; przecięcie te byłoby kołem, którego 
promień byłby tenże fam , ca i promień 
ziemi, Na okrągu tego koła podzielo- 
nym na збо ftopniów, rachuiąc mil Nie- 
mieckich rs. (które fię nie wiele różnią 
od Polfkieh) na ieden ftopień; cały ten 
okrąg zawierać w fobie będzie mil Nie: 
mieckich 5400, azatym Ѕгейпієа iego, to 
left średnica ziemi mieć będzie di gości 
mil prawie 1719. albo, rachuiąc ogrągło: 
1720. — 


Tę dlagość na mnieyfze miary Polfkie 
Z Niemieckich zamieniaiąc (fpofobem w 
Ą K / : 
Arytmetyce- podanym) bedzie średnica 
Ziemi, wiecey cokolwiek niż. 

21000000, łokci Polfkich. 
k 
7000800, fążni 


2800000, prętów 


280000, fzunurdw. 


А 365. Мо wi fie, Ze dwa mieyfea fa do row- 
ошаш (addibellam,) gdy równą maia 
srodka ziemi ódległość. V tak po- 
zchnia wody ftoigcey , wfzyłtkie 
Punkta ma do równowagi. 


Wier 


Gdy 
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Gdy liniia iaka proftopadłą ieft w pun- 


kcie powierzchni ziemi do iey promie- 

nia przez ten punkt przechoząeego;ta liniia 
procz iednego tego punkta fpolnego z 

promieniem. którego odległość od środ- 

ka, równa йе prmieniowi ziemi, wfzyf- 

kie inne fwoie punkta, dalfae mieć bę- 

dzie w rzeczy famey od środka ziemi; 

ale Że przy takiey wielkości promienia zie- 
mi, różnica położenia tey linii, okazuiącey 

rownowage pozorną (libella apparens) od 

położenia wody ftoiącey, która okazuie 

vownowage prawdziwą (libella vera) ta 

mowię różnica tak ieft mala, że chyba w 

znaczney bardzo. odległości da fię po- 

firzedz,przeto w zwyczaynieyfzych działa: 

niach, można natę różnicę względu nie 

mieć, irównowagę pozorną za równo: 
wagę brać prawdziwą. 


W odlegtoseigoo. łokci,albo зоо fążni, 
różnica ta nie dochodzi x. cala. 


Jakoż niech promień CA, wyraża pros. 
mien ziemi, liniia AB. niech wyraża ftycze | 
ną do końca tego promienia prowadzoną, 
a bardzo małą względem niego.: Niech | 
BDCd wyraża liniią, ciągnioną przez | 
punt B, i przez środek ziemi, fpotykaiąt 
са iey powierzchnią w "punktach: b. ide 
Będzie AB? — DB х Ва; aze linija Py 

ie 


Une 
mie- 
iniia 
go 2 
rod- 


zyft- | 


be- 
emi; 
LAC 


cey | 


) od 


zuie 


) ta 
baw | 


> pos 
iala- 
| nie 
yno" 


АЁ, 


pro: | 


ycz 


ond, 


iech | 


rzez 
kaią* 
„ide 

BD 
ft 
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ieft bardzo mała względem linii Bd, be- 


dzie prawie AB? = рах BD; a BD — ABZ. 


Da. 
Niechby AB, zawierała w (obie tokci 900, 
znaydziemy BD mnieyfzą od gz. ezesei 
łokcia, to ieft mnieyfzą od cala. 


Liniia ta BD ieft prawie propercyonal- 
ną kwadratowi linii AB; a zatym w od- 
ległościach, 2,3,4,5, i t. d. razy mniey- 
fzych od доо. łokci, będzie, 4,9,16,25» 
It.d. razy mnieyfzą od cala. 


‚ 366. Lubo nierówności ma powierzchni 
Ziemi, fg bardzo małe względem wielko- 
ści całey ziemi,a zatym można па nie wzglę- 
du nie mieć w niektórych okoliczno- 
ściąch; te iednak nierówności wiele fię 
przykładaią do odmian, które na ziemi 
poftrzegamy. Gdyby nap: ziemia była 
Matematyczną kulą, to ieft zupełnie okrą- 
głą wody wizyftkie na iey powiezchni 
znayduiące бе byłyby ftoigcemi; nie by- 
łoby ani rzek, ani ftrumyków, ani zrodeł 
Wytryfkuiących i fztuką tylko meżnaby 
Wody 2 iednego mieyfca па inne: fpro- 
wadzać, 


367. Przez działania równoważenia, 
Wyznaczaia fie te nierówności, czyli ró- 
Źnica 
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Bnica, która zachodzi między odlegto- 
ścią od środka ziemi, dwoch, albo więcey 
punkt ów. Przeto dochodzenie iakieykol- 
wiek wyfokosei , możnaby fobie wyfta- 
wić pod. ogulnym tym wyobrażeniem 
działań równoważenia ; zwycząynie ie» 
апак działania te dal уйе nie rozciągają, 


iak dawyznaezenia pom niey fzych wylo- 
kości, a fzezegulniey ‘do -fprowadzenia 
wód ziednego mieyfea na drugie; co ob- 


fzerniey. zwykło Пе wykładać w Fizyce. 


W działaniach równoważenia, używane 
fa niektóre narzedzia, Wuzace do wyzna- 
czenia linii proftey: ukazu y równowa- 
ge pozorną. Tych wfzyftkich narzę- 
dziów opifanie, wieleby ty mieyfca za- 
brało, (m) wyrażą йе iednak potrzebniey- 
fze, 

У « 

358. Równowaga wodna, iedna z.nay- 


prościeyfzyeh, fkłada ię- z rurki mofię- 
ёпеу 


okładne i obfzerne opifanie tych na- 

Ow, znayduwie fie w Kfiązce Р. Pta 

ważeniu, ktora w wielą 

kami wyłożona ieft z Francuzkie 

go na Niemiecht ięzyk przez P. Lamber- 

ta. Wiele także doczy ytać fie można w 

kfiążce napifaney w tey materyi przez 
P. Le Febure. 


głoś 
сеу 
kol- 
/fta- 
jiem 
je- 
aią, 
y lò- 
enia 
ob- 


усе. 


rane 
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Żney, albo blafzaney, i zdwóch butelek 
fzklannych iak nayprzeztoczyfifzych , 
przy końcach teyże rurki przyprawionych: 
Woda’ w tych butelkach zawarta prze% 
chodzi przez rurkę, iw równey w oby- 
dwóch butelkach utr rmuie fie wylokosci, 
Ofadzana bywa taka równowa та na nos 
dze drewnianey, podobnie iak ftolik mi 
niczy , albo katomierz, 


369. Używanie iey natym fię 
Ze woda przez otwarcie jakie ta 
lub więcey naczynia, przeched ie 
dnego do drugiego, układa fie do równo- 
wagi. Z wielką iednak oftrożność. 4 U 
Żywać potrzeba, -te у tu opifanev rdwno- 
Wagi, gdy bez Pomocy perfpektyw, go: 
łym okiem do powierzchni wody przyfta- 
Wionym, eeluiemy do iakiego mieyfca, 


2 


370. Układ równowagi powietrzney 
Zafadza fie na włalhości powietrza, ile 
lek(zego od wody. Przez tę włafność, 
powietrze w rurce wraz z wodą zamknię- 
te, wychodzić nad wodę muti. 


Је to ieden z naylepfzych fpofobów do 
uftawienia, podług równowagi, prawidła, 
(albo raczey perfpektywy do niego przy» 
Prawioney, 


Rowno- 
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Równowagi powietrzne do wielkiey 
dofkonałości można przyprowadzić, iako 
to, opifuiąc równowagę Brandera, ob- 
fzernie wywodzi P. Lambert w przyda- 
tkach fwoich do kfiążki Pikarda. Robią 
iefzcze irównowagi próżne, to ieft takie, 
z których powietrze ieft wyciągnione. 


Te równowagi za świadectwem X. 
Fontany, naymnieyfzą nawet nierówność 
poznać daią, 


371. Dowykierowania linii, prawidła, 
lub perfpektywy, podług położenia po- 
ziemnego fluzy też i nić, która przez cię- 
Żar w końcu iey zawiefzony do pionu fię 
układa. 


Ta nić ponieważ ieft proftopadłą do li- 
nii iakieykolwiek poziemney, natey więc 
zafadzie robić zwykli, innego iefzcze ga- 
tunku równowagi, nazwane równowaga 
mi Pikarda, Huyghenfa it. d. 


372. Do działań równoważenia, po- 
trzebny także ieft pręt podzielony na 
łokcie, cale it. d. па który wkłada fie 
znak z papieru grubego, lub inny podo- 
bny, mogący йе pofuwać wzdłuż pręta; 
a na środku tego znaku ma być cel wy- 
rażony, któryby i zdaleka rozeznać mo- 
źna, 
378° 


temi dwiema wyfokościami 
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373. Niech będą dwa  iakiekolwiek 

1 ғ 2 14 r - 
mieyíca, których rd¿nošé townowagi 
trzeba znaleść, 


 Poftawmy narzędzie haiednym z tych 
mieyfe, a na drugim pret na łokcie, cale i 
t. d. podzielony. Perfpektywe poziemnie, 
czyli do równowagi uftawioną kieruymy 
ku prętowi; do którego znak przyprawio- 
пу, та być przez inną ofobę fpufzcza- 
ny, lub podnofzony pety, poki środek 
tego znaku nie przypadnie w linii pro- 
ftey, którą poziemne perfpektywy poło- 
ženie wyznacza. Jeżeli wyfokość tego 
środka znaku, od fpodka pręta rachowa- 
na, będzie równa wyfokości perfpektywy 
rachowaney od fpodka nogi, na którey 
całe narzędzie z perfpektywą ieft wfparte, 
tedy dwa te mieyfca będą do równowa- 
gi. Jeżeli zaś wyfokość środka znaku 
będzie więkfza, lub mnieyfza od wyfoko- 
ści perfpektywy, tedy, fpodek pręta bẹ- 
dzie tyle niżfzy lub wyżlzy od (podku 
nogi narzędzia, itaieft różnica między 


. 


Tego fpofobu równoważeni 

tylko można w odległościach 

uaywięcey na зоо, fążni. 

Be ekfaych odległościach, uchybie- 
byłyby znacznieyfze, tak z przyczyny 

zbo- 


а używać 
па тоо, a 


zboczenia światła łamiącego Пе w po- 
wietrzu, iako z niedokładności narze- 
dzia, które wwiekfzych odległościach 
więkfze tez fprawuie uchybienie, a nako- 
niec i z przyezyny różnicy, zachedzącey 
między . prawdziwą i pozorną równo* 
wagą. 


374. Po części mozna fie ufrzedz tych 
uchybień, araczey one zmouielzyé, ita- 


wiaiąc narzędzie w równey, ile być 
može, odległości, miedzy dwoma miey- 
fcami, które równoważyć mamy, _Obya 
dwóch tych mieyfe trzeba wyznaczyć 
równowagę względem tego średniego 
ftanowifka. Ponieważ zaś różnica w yfo- 

środka znaku na dwóch tych miey- 
fcach poftawionego , iet różnicą ео 
тієу(с wyfokości , iedney względem 
drugiey, tą wiee е będzie wya{ze 
od drugiego to mieyfce, w ktorym znak 
niżey ieft położony. 

Przez to dwolakie działanie, można z 
iednego Жапо Ка równoważyć dwa ia- 
kie mieyfca, których odległość zawierała: 
by nap. 300. fążni, azatym iużby nadto 
wielka była, aby w niey pierwizeg ғо do 
równoważenia fpofobu użyć godzilo fie. 


dot tówaoważenia 
ze odlegleyfze, nap. 
na 
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naiednę , lub dwie mile dalekie, iedno 
od drugiego, mozna tę przywiękfzą oda 
1602086 podzielić na c: ęści, z których ka- 
żda zawierałaby około goo. fazni; a do- 
piero z pośrodka kańdey tey mnieyfzey 
Odległości, równoważyć iey końee, czy» 
li graniee, 


Przez pierwfze takowe działanie, 
znaydziemy różnieę pierwfzego pusktu 
wylokesci ed drugiego nafiępuiącego. 
Przez drugie działanie znaydziemy różni» 
се wyfokości tego drugiego punktu od 
trzeciego, y tak daley;aż na koniec Znay- 
dziemy reżnieę wyfokości przedofta- 
tniego pumktu od oftatniego , który koń- 


czy саја odległość, atym атут doydzie- 
i Š ) 


my teź y różnicy wyfokości pierwizego 
punktu od oftatniego, te iaft doydziemy 
różnicy wyfokości między isdnym i dru- 
gin końcem caley odległośri. " 


376. Gdyby fie zdarzyło, ze poftępu: 
iąc od każdego punktu podziały, do inne= 
go iemu nayb ego, každy taki punkt 
nafępny byliby wyzfzy lub niżf: y odpo- 
przedzaiącego, z którymfię w równowa- 
zeniu pordwnywa , tedy fumma różnic 
wyfokości między iednym idrugim pun- 
ktem ва ериут pokazałaby całą różnieę 
miedzy wyfokością dwóch ire 

koń- 


kończących całą odległość. Ale ie- 
zeli te punkta naftępne, fą na przemia- 
ny iedne wyźfze, a drugie niżfze wzgle- 
dem tych, z któremi fie przy każdym dzia- 
łaniu porównywaią , tedy wziąść trzeba 
fummę różnic wyfokeści punktów wizy- 
ftkich, które przy kaźdym naftepnym 
, działaniu 1q ууу (се, od tych, `z któremi 
ie porownywamy  (poftępuiąc zawfze 
od iednego końca całey odległości, do 
drugiego) Trzeba iefzcze wziąść i fum- 
mę różnie wyfokości punktów wfzyft- 
kich, które przy każdym działaniu naftę- 
pnym fq miżfze od tych, z -ktéremi fie 
porownywaią (үу te fame ftrong-co y 
pierwey poftępuią:) 


Jeżeli te dwie fummy będą równe, zni- 
kiem to będzie, Że obadwa całey odległo- 
ści końce fg do równowagi. Jeżeli zaś 
te dwie fummy bedą nie równe, tedy o- 
ftatni koniec odległości, tyle wyzfzy, 
lub niżlzy będzie od pierwfzego, ile pier- 
wfza fumma więkfza lub maieyfza ieft od 
drugiey. 


377. Aby nie być obowiązanym porów- 
nywać przy każdym ftanowifku, wyfoko- 
ści dwóch punktów przypadaiących do 
równoważenia, lepiey ieft, że dway po- 
mocnicy rachować będą wyfokość zna- 

ku, 


cnik 
fumi 
od « 
dwg 
dwó 
tów? 
będz 
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ku, ionę dla pamięci zapifywać po ka- 
Żdym fzczegulnym działaniu. Jedna z tych 
wyfokości naznaczonych, będzie fluzyé 
do porównania iey z inną maftępną, któ- 
ra iefzcze nie їе znaleziona, Ci dway 
pomocnicy poftępować będą po każdym 
fzczegulnym działaniu, ku drugiemu koń- 
cowi całey odległości; ten, który wprzo- 
dy poydzie, ftanie przy naftępniącym pun- 

cie podziału, a drugi ftanie przy pun- 
kcie od pierwfzego opufzczonym. 


Po fkoñczonych tych wfzyftkich fzcze- 
gulnych działaniach , zbierzefię wraz 
fumma wyfokości od pierwfzego pomo- 
chika naznaczonych, ipodobnie wiednę 
fumme zbiorą fie wyfokości naznaczone 
od drugiego pomocnika. Różnica tych 
dwóch fumm, będzie różnicą wyfokości 
dwóch punktów fkraynych, któreśmy 
równoważyć poftanowili. Ten zaś punkt 
będzie wyżfzy od drugiego, któremu od- 
-Powiadaiąca fumma będzie mniey (za, 


378. Co fię tycze równoważenia mieyfe 
położonych w Kraiach bardzo odległych; 
8K nap. gdyby trzeba wyznaczyć róż- 
Nee wyfokości mieyfe położonych przy 

tzegach Morza śzrodziemnego, od wyfo- 

osei mieyfc innych wérzod Polfki poło: 

oných , albo przy brzegach morza Bal- 
tyckie- 
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tyckiego; rozumiem że pewnie ө tym mo- 
wa będzie w Fizyee. Można w tey mierze 
czytać między innemi Dzieło wielkie Р. 
De Luc. o różnych umiarkowaniach po- 
wietrzni otaczaiącey ziemie (fur leś mo- 
difications de I Atmofpl iere.) 


ROZDZIAŁ XII. 


О Kwadrowaniu kola, czyli owwyna 
lezieniu Pawierzchni Koła. 


379. OBwedy Wielokątów : forem- 
nyeh podobnych fobie, tak fie 
do fiebie maig, iak promienie koł w nie 
wpifanych, lub na nich opifanych. , Po- 
wierzchnie tye} hże Wielokątów , rowna- 
ig fle Troykątom maiącym za E 
promienie kol wpita mych, a za poditawe 
obwod Wielekątów. Też powierzchnie 
Wielokątów foremnych podobnych da 
fiebie, tak fie maia do fiebie, iak kw adraty 
pee kół wi pifanyeh i t.d. Муй 
“te Twierdzenia mie żawifły od lie by bas 
ków w Wielokatach, i ze iwfze f4:prawdzi- 
we, chociażby waywiękfza była: liczba 
boków. 


go. Ztąd zdaie бе, Że prawdziwe bg- 

dą te wfzyftkie Twierdzenia, gdyby na- 

wet liczba boków tak утва "była w 
wie- 


лупа" 


rèm- 
ik fie 
w nie 
,. Po: 
упа” 
kość 
ławę 


da 
raty 
2 
yftkie 
bo- 
wd zis 
iczba 


e be- 
у na- 
ła w 
je 
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wielokatach, żeby ich od КҮ rozeznać 


nie podobna, ig lyby: pror nienie ko} wpi- 
fanych i opifanych różni icy miedzy 


174 ® 


nie miały, aleiednym promieniem wyda- 
wały fie. (п) 


я 381. 
388 


1 
(a) Takon ve rozumowanie ,przywiodło Geo. 
metrow, Że  d 10 (ол uważanego Za; grant ę 


Dole č “podobno 


И; 
ožili š idee} prz z dw 
poprzedzaiące , ducha dokładno 


ku w niey nabyli, przeciw 
prone zdawać im > bed 
dzić od wielokąta choćby 2 Л? 
liczbą bokew , Zo hota uważanego pod 
же wielokąta takiego, ktorego li 
ба bokow wiek/za’ bytaby od iakieyk 
wiek liczby naznaczoney. Pi ofire 
` onl, i poflrzedz powinni kok ni 1 
w takowym prz chodzeniw; gdyż С 
Sle me wiąc, linia, krzywa nie moż 
być uważana, iako zbior wielu linii pro- 
fich bardzo małych, do fie bie nac ch ylo- 
nych. Należy przeto rzecz ; 
„dokładnością wy ff wyć tak di | 
nia wielu trudnosciom, które ігу 1 Mien 
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równy: aby każda ta 
gulności mniey.fza byłe, hir 
jakakolwiek ilosć naznaczona, 


Dowodz: Pomnożmy tę drugą 1054 
naznaczóną , tyle razy, i potrzeba, 
aby йе fala więkfzą od pjerwfzey ilości 
daney ; na tylk Zz i rów nych podziel- 

razy b yła pomno- 

Н tal ЛА 

| ada takowa część 
OSAA mnieyfza będzie od ilo- 


ugiey naznaczoney- 


W fzczegulności mówiąc, ły fie 
zmie połówa ilości iakiey fkonezoney, 
tey połowy” połowa, to ieft czwarta 


CZ с ilości, i znowu tey oftatniey 


poło WN 
tev 
fic 


mniey* 


i w dokta 


опа, 


ilość 
eba , 
łości 
ziel- 


mno- 


a 
= 
9d wfzelkiey ilości ria 


т, Można opifać r 
weń foremne dwa 
wielokąty podobnej aby ftofunek 
dów przybli lẹ ba: dziey, do 
A م‎ 1. 9 
itofunku równości 
‚ Sd i су ARK 
inny ttofune): hieróownoś naznaczony. 


Przykła 
nim ор! 
dobne, 


dów: mnieyfza była o 


kład części obwo lu, iednego;zn о 


Niech będzie CA рготїей kola, podzię- 
lony ną dziefied el równych, i niech 
AB iednę taką cz 


Przez. В przeciąg 
рай а: do'promiebia; 
KoA: w punktach D, id. | 
Krag kóła, na 2, 4, 8› 26 it. d. cz 
nych, poty, poki nie doyd 


Aa > 
FS NALEPA BA Ne ж, DZ 


(e) Pr zefwzegać będą Nauceyci 
nigw, aby zami aft flows 1: naznaczc 
nie używali tego d > flowa 
znaczyć fię mogąca, i dadzą i 


rożnicę tych dwoch WYV AS 
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koła mñiey(zey odłuku РАЙ, Niech= 
> naprz; iktad łuk EAe był iedng iz'tych 
cześci unieyfzych od łuku DAd;' punkt 
niechby. go dzielił na dwie częśc: równe 
EA, Ае.  Pociągniymy liniią Ee, kóra 
będzie prof topadia do AC) Rare: punkt 
A niech усон ett ус2па EAf, i 
dwa promien СЕ, Се, fchodza 
ftyczną w i SC F,Ê Limie Ee, 
fa bokami dwoch wielokątów ` fore- 
mnych podobnych , iednego w, koło 
wpifanego ’, a drugiego na, kole opifa- 
nego; а zatym obwody * tych dwóch 
wielokątów będą, iak boki Ee, Ff, albo 
jak liniie CG, CA. Więc różnica obwo- 
dow tych dwóch wielokątów , będzie 
do obwodu więkfzego wielokąta, i iak li 
niia AG, do linii' CA. "Aże liniia AG 
mnieyfza ja od linii AB, toieft od dzie- 
fint yi ezęści linii СА; więć iróżnica 
dwóch obwodów mnieyfza będzie, niżeli 

‘ obwodu wielokąta na kole 


Gdyby liniia AB była ys, linii BC, albo, 

г. lini AC, możnaby podobnym fpofo- 

bem. dowieść, Ze różnica dwóch ob- 

wodow, tak fie ma do obwodu wieloka- 

ta w kolo woifanego, iak liniia AG do 

linii CG. Aże AG. mnieyfza iet od АВ, 
wiec 


„tą 
Ff, 


ren 


olo 
ifae 
och 
bo 
VO" 
lzie 
oli 
AG 
zie- 
nica 
żeli 
cole 


lbo. 


afo- 


E ао x 


więc tym атут mnieyfza ief od r; tey 


"części linii BC, a tym bąrdziey  mniey- 


{га będzie od. zotey części linii CG, 
Różnica tedy między: dwoma obwodami 
wielokątów mnieyfza byłaby» od rotey 
zęści obwodu wielokąta w. koło wpila- 
hego. (p) 


383. Watiofekir: Można w koło whifać 
wielokąt ieden foremny, i drugi podobny 
hanim opifad, tak; aby ftofunek obwodu 
kola do obwodu iednego z dwóch wie- 
lokątów bardziey był przybliżony» da 
ftofunku równościy niżeli „iakikolwiek 
inny ftofunek naznaczony, 


Przykład. Niechby, opifany ба kole był 
ieden wielokąt, a: drugi podobny: w koło 
wpifany, i niechby'różnica ich obwodów 
munieyfza była od 45 części obwodu wie« 
lokąta wpifanego. 


Rożni= 
Кылыг asas 


(p) Daiefiętu przyktad liczebny dla łatwiey- 
[Riego poięc Ze iednak te rozumowa- 
nia uważane w fobie niezmoifly od 
tych liczb, imogą być przy [owane do 

pl xy fthich innych; przeto, dowodzenie 
nafze nie іе[ dla tego fzczegulnego przy- 
fiofowamia , ‘ant mniey doładnym, аш 

Muley оршу. 


ГАД 


Róznica obwodu wielokata opifanego, 
od obwodu koła mnieyfza/ będzie niż 
owodn t 02 wielokąta od ot bwo 
nego; to ieftmniev 
uw жр a wpifanego, 
[zvo di 


od obwo: 

NMevfza ieit. ini- 

różnica Бас obwodami  dwdch 
katow, © + tym f mnieyfza od Z 
części obwodu wielokąta 'pifańego, 

dopieroż imbieyfza . od ys części 
wodu koła, j 


384: Hniolek a Maia ihą linią pro: 
fta, wz! „a rowna okrąg 

YO, Ww pill ` wto iopifać ma nim 

elokatyw którychbobwódów тда od 
obwodu koła m ж) laby, nizeliliniia 
danaiakitykolwiek małości š 


PomnoZmy ofta tni3 te liniia ty ylerazy, 
р ` 


za będzie od linii wziętey za rów а 
pówiekfzon: 4 
y ha nim dwa wie 

v foremne , którychby różnie 


ca (ДОТ wodow 
< > 


ści 


песо, 
niź 
bwor 
a'ni- 
песо, 
i ob- 


bwo- 
Pot 

to ni- 
vi ich 


pro- 
; 

L aa 

nim 
od 

iniia 


@ m: m 


obwodu -koła od at 
z tych dwóch  wieloką 
| i ta cześć As odu, 
iednego» Z tychże wielokątów, naptzy- 
kład obwodu” wieloka wpifihego; a 
dopieroZ 'mnicylza niżeli + ta część ò- 
kragu koła. 41 ге mn Ый, niż linija 
wyznaczoney malosc 


Twierdz. 2. Okragi kot tak fie 
maia do fiebie, iak ich promienie. 


Niech będą dwa kola Сус, atych o- 
krągi O yo. promienie zas Р y p; będzie 
zatym 0: 0 —P: p. 


Gdyby taproporcya w czym chybiałą, 


tedy pierwfzy ftofunek byłby wiek(zy - 
lub mnieyfzy od drugiego. W pierwfzym 
razie trzebaby, powiękfzyć okrąg o, aw 
drugim okrag O. aby naprawić propor- 
суд: a zatym wobydwóch razach trzeba 
powiękfzyć ieden Z okragow dla zrobie- 
nia proporcyi. 

Niechby liniia profa L, więkfza była 
od okragu O, i-niechł aby było (ieżel i, po- 
dobna) Ly o Pip. 

Opifzmy na kole C wielokąt foremny, 
któregoby różnica obwodu, od obwodu 

koła, 


koła , mnie za była, niżeli różnica L od 
О. Na drugim takze kole с, opifzmy wie- 
lokat foremny pod dobny pierw- 
fzemii. Obwody tych dwóch wieloka- 
to w tak fe mieć b ją do liebie, iak pros 
kół Cyc;.albo iak Т, doo, 
miało być ёч Шр) 
Aze obwód pierwfzego wielokąta, mniey- 
1 L, więc iobwod drugie- 
\ powinien niż о, 
minie уйу żeli okrąg kola, na 

który m ieft opifany, co być nie może. 


promidni dwóch kół, nie 
iet więklzy ani mnie eylzy y od Поуки ich 
okrągów, azatym równy ie temuż fķo- 
finkowi. 

386. Wniofeh т, Jdzie zatym, że ftofu- 
пек ókrągu koła iednego, do (wego pro- 
mienia, tenże fam ieft, co i fiofunek ktd- 
regokolwiek innego’ koła, do fwego tak- 
Ze promienia, 


Przeto gdyby można zmaleść ftofunek 
faki kolwiek koła, do iego promienia, 
tuż tym famym byłby. znale гіопу ftofur 
nek każde ego innego kola dò fwego pro: 
mienia, 


387. Wniofek 2. ' Dwa: proftakątne 
Troykaty ЇЗ do fiebie podobne. Gdy ma* 
ią 


A 44 M 


Sod M 3 za wyfokości, promienie dv éch kół, a 
wie- za poditawy liniie wzięte za równe okrą- 
ry gom tych! kol; azatym takie dwa Troy- 
oka= ) katy beda do lekia w ftofunku dwumno- 
pros źnym ich boków, naprzykład prothieni 
lo о, dwóch kol, 

, D.) ДУ 2 

jey- „388, Twierdz, 3, Powierzchnia koła 
gic- rowna ię pow iarzehni T roy! kata, malące= - 
io, | go za wyfokość promień tego koła, a za 
, na +’ Poftawe, iego okrąg, 


Dowodz. Gdyby-ten Troykat, nie był 
tówny "powierzchni koła, by łby ad nie 
więkfzy, albo mniey (у, azatym kolo by- 
loby rowne innemy Troyk: tewi teyZe 
famey wyfokości, za podftawę zaśmaiącemu 
liniią więkfzą, albo RPE: od okragu 
kola, y 

Nazwiymy okrąg koła, O, a te liniią 
więkixą albo mnieyfzą., od okrągu, na- 
zwiy my Li 


Wpierw fzym razie, w którym ta liniia 
, więkfza był laby- ód okrągu koła, opi- 
zmy na nim wie lokąt foremny, którego 
abwod mnieyby йе! różnił od okrs gagů ko- 
% niżeli fie różni od niego liniia L; a Za- 
tym liniia L, wiek(zaby była od.obwodu 
Wielokąta. Ром содой tege wielokata 
bylaby 


415 8 

byłaby mnieyfza od po vierzchni Troy- 
kąta maiqeego - Za wyfokość, pro! mień 
koła, aza poditawe, liniią L, to ieft była* 
by taż powi hnia wielokata, 
maniey od powierzenni kola, naktóry m 
wielok лек opifany; со byé niemoze. 

мў drugim razie, W którym liniia* L, 
mnie y l bylaby». oí i n r agu kol as wpifż= 
my w kolo wieloke foremny; którego 
obwod mnieyby 16 różnił 
koła, niżeli. lini ў ' 
lokąta' byłby więktzy ód nii L. Wpilz- 
my wto famo" koło wielókąt inny for 
remny; tyle dwoie со? pierw fay boków 
mawieralacy- 


Powierżclinia tego drugiego: wielokąta, 
rownala by fie 11 atowi maigcemu Za 
зо Каче 


1 


wyfokość promień” koła, a za 
obwód pierw: геро wielokąta; (268) to 


iet liniią więktzą od Li 


A zatym powierzchnia tego wielokąta 
م‎ і 
wpifanego w kolo. więkfza bylaby niżeli 


powierzchnia koła, со być także nie może. 


Kola, ani jet wię” 
sd powier zchhi Troy- 
wyfokość promień 

4 tego 
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Za poftawę, iego okrąg; a 
zatym równa iet powierzehm tego Troy- 
kąta: 

380. Wniofek т. ' Powierzchnie kol fa 
do diebie w fiofunku dwumnożnym ich 
pron ieni, albo Ste dnić: przeto gdyby pror 
grienie-koł były isk li Ty: 2, 8; 4 
i ti di po wierzchnie tychże kod byłyby iak 
kwadra tys f, 45:03116, 2531 


‘ 


390. Mniefak в. Powierzchnia koła, tak 
fie ma pow hhi wielokata na nim 
opifabićę jak <4ylrgg) koła, 'dorobwodu 

{Кас AM dzezegulności powierz- 
сита Кеја, Бе mado powierzchni kwa- 


dratn' nanim ODI: nego, albo, co naiedno 
wychodzi, dokwedratu średnicy, iak бе 
maokrag: koła, do. obwodu tego kw adra- 
tu ; to it 1 iakfię ma ok koła, dafwo- 
j tzteryorązy, wziętey, czyli 

tak diugieyy iak cztery. średnice, 


Ztęd porownanie dokładne powierzchni 
koła 22 powierzchnią, kwadratu, a za tym. 
i porownanie kola z pr Lhd hnia iakiey- 
ко! ek figury proftok re ślney , zawifło 

Od porównania okrągu koła z liniią јака 

bo „(cotnaiedno w y. chodzi) kwa- 

§ kóta, zaw illo c ad WYŻ proflowa- 
OWĄ ita o okra с: Dd wynalezie 


тоў 
ا‎ 
mien 


roftey równey `a y koła. 


391. 
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aot. Wniofek 4: Wfzyftkie fpofoby 
poftępowania, które fie wyżey podawały, 
do zrobienia kwadratu równego fummie, 
albo: różnicy dwóch innych kwadratów 
danych, końcem powiękfzenia lub zmniey- 
fzenia kwadratu w danym ftofunku, mo- 
gą być rówaiey со kot prayftofowane, 
cz na ich promieniach Jub’ średni- 
cach, te fame działania, któreby fięna nich 
czyniły; gdyby były bokami kwadratów, 
na któych podobne odmiany czynić przy- 


padałoby. 


. °. P t 
A wfzczegulności, chcąc podzielić ро" 
wierzchnią kóła danego, na pewną liczbę 
części” równych, przez kota fpołśrodkowe 


(ci i concentrici)“ trzeba: podzielić 
promień “iego natyleż części , równych, 
awfzy od środka, tak, aby odle- 
gtosci punktow podziału coraz dal- 
fzych od tegoż środka , były «do fiebie 
jak kwadraty liczb naftępnych 1293,45 
î t.d. ' Niechby nap. przypadało podzielić 
kolo na 7. części równych przez koła 
odkowe. ` Podzielmy promień na 
ści równych ; srednie Geometrycz- 
iedzy ‘ odległościam punktów 
dd środka , i całym promieni 
promieniami kol; {pol środkowych» 
które podzielona + będzie ро" 
wierz” 


ү 


U 


Wier 
row! 
MASA 
) eink 
od w 
fame 


т. 
powi 
nalez 
kot 1; 
wyfo 
łuk, 
kość 
kota. 
równ 
Tre у 


cinka. 


2. Od 
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fom 1 
równi 
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Az 
Tay] 
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Wierz 
(уга 


aby 
aly; 
nie, 
ÓW 
еу“ 
MQ 
ne, 
dni- 
rich 
ÓW, 
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por 
zbe 
OWE 
ielić 
ych, 
dle” 
dal- 
ebie 
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wierzchnia koła danego,- na 7, części 
równych. 

392. Wyznaczenie powierzchni wy- 
einków, i odcinków kel, zawifło także 
od wyznaczenia okrągu koła. Jakoż w 
famey rzeczy. 

т. Powierzchnia, wycinka tak Йе ma do 
powierzchni kola, do któtego ten wycinek 
należy, iak fię ma łuk wycinka, do okrągu 
koła; to ieft iak fig ma Troykat. którego 
wyfokością іей promień, а podftawą, ten 
łuk, do Troykąta maiącego za wyfo- 
kość tenże promień, a zapo ftawę okrąg 
koła. Aże ten ofatni Troykąt byłby 
równy powierzchni koła, więc, ipierwfzy 
Troykąt równy ieft powierzchni wy- 
cinka. 


2. Odcinek innieyfzy od pół kola; ieft rož- 
nica mędzy wycinkiem 'maiącym tenże 
fam łuk,co i odcinek, i między Troykątem, 
Tównoramiennym maiącym fpolną z wycin- 
kiem podftawę wierzchołek, zaś w środ- 
ku koła. 


Aże powierzchnią wycinka, równa fię 
Toykątowi maiącemu zawyfokość pro- 


Meh, a zapodftawę łuk wycinka; a po- 
Wierzchnia Troykąta o którym mowa 
Wziąwfzy w nim za podftawe, ieden 2 
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promijeni to ieft z ramion iego, aza wylo: 
witawe łuku należącego do wy- 
tówna fię Troykatowi maiacema 
у fokość promień, a Za podftawę wita- 
wę luku; więc powierzchnia 
mnie ży [żego od potkola równać 
Troykątowi maiącemy za w yfokosć, pro- 
R „a Zà podita wę, różnicę łuku wycin- 
ka T wftawy tegoż łu! Arytmetycz: 
nie ta pa wierzchnia wyraża йе rozmno» 
Żeniem liczby oznaczaiącey połowę prb- 
mienia , przez tang liczb 
różnicą łuku wycinka od wiławy 
ku. 
-Powierzchnia odcinka więkfzego od 


półkola , iet (umma z 


miedzy fwemi ią 
n fuk w y od połkola, 
w któ! y w ziąw(zy 
zap wyfok ością 
ku czyni 
у; a zatym 
równa Пе 
wyfokośc promień, aza podftawę, fu nme 
z Хака odcinka tego, i z wftawy uku, 
który fpełnieni ieft pi 
do całego okragw; alho; (co nai 
2 miedzy 


i odcinki родо Mey 


te 


| Zam 


luku, 


łuku 


) W у= 


а 


we: 
obne, 
te 


N 


te A, których łuki fą do fiebie podobne, 


, to ieft równą ftopniów liczbę w fobie 


zamykalą ; ate łuki tak Пе maia do fiebie, 
iak cale okrągi, a zatym iak promienie 
tychże k 1. 


304. Twierdz. 4. Wycinki i odcinki 
podobne wkołach nie iednakowego pro- 
mienia, tak Пе maia do fiebie, iak koła, 
do których należą. 


Niech beda dwa wycinki, podobne 
ABCDA, abeda, te dwa wycinki fą do 
fiebie iak koła, do których należą. 


Dowodz. Wycinek ACBDA, tak fię 
ma do koła, do którego należy,*iak łuk 
PDB; do okrągu . ADBEA, albo. (393) 

lak tuk adb, do okrąku adbda, to тей, 
iak wycinek ac bda, do koła, do któr ego 
należy; Więc te dwg w ycinki fą do fie- 
bie iak koła, dok tórych należą, to ieftw 


fofurku dwumnożnym promieni tychże 


koł, 


Niech będą dwa odcinki: ABDĄ, 


2. 


А abda, podobne, te dwa odcinki tak бе ma- 


19 do fiebie, iak koła, do ktéryeh nalez 


Dowodz, Wycinki ACBDA, acbda, 


ха ię dofiebie w ftofunku dwumnoż- 
nym 


nym promieni СА, са, to ieft јок CA?. do 
caż. Troykąty podobne: АСВА, acba, w 
tymże то je da: do drugi go {з ito- 
funku; w е dwa wycinki tenże fam 
do ftebie ia. tt ofunek, eo ite dwa Troy- 
ką ąty. Więc różnica (albo fumma) pier- 
wizego wycinka, i pierwfzego Troykąta, 
to ief odcinek ABDA, tak fie ma do róż- 
niey (albo do ummy) drugiego wycin- 
ka idrugiego Troyk: ąta, to ielt ak odcinka 
abda, ak fie ma pierwlzy wycinek da 
drugiego; to jiet w tofuaku dwumno- 
Znym promieni koł, do których te od- 
daki należą: 


395. De fin, Niech beda dwa-kole fot 
А 
środkowe, mieyfce zawarte między ich o- 
kragami, nazywa йе Koroną. 


396. Twierdz. 5. Powierzchnia ie- 
dney takiey korony równą iet proftoką- 
towi maiącemu: wyfakośg гд wną {zero- 
kości tey korony, apovitawe r )wną or 
krągowi koła, którego promień równałby 
fię połowie fummy promieni okrągów 
dwoch korone. tę zawieraiących. 


Niech będą ÇA , CB, pro: nienie dwóch 

koł fpołśtodkowych ; przedzielmy AB 

na dwie równe części w F, lu a CF, bee 

dzie polową fummy. dwóch promieni Càs 
Cb 


Bg. 3. 


on 


2, do 
а, W 
ito- 
fam 
toy: 
pier- 
kąta, 
Oa 
zcin= 
inka 
do 
nno- 
od- 


fpot- 


ch o- 


` 1е- 
oką- 
„ero 
1 OF 
alby 
gów 


wóch 
AB 


bes 


PM, bg. KX 42%, vey 


CB należących do dwóch koł fpołśrog - 
kowych; korona zawarta między temi 
kolami, równa ief proftokatowi mająre- 
mu fzerokość AB tey ke rony za wyfokcść, 
a za podflawe okrąg,którego, liniia CF by- 
łaby promieniem Poprowadźmy AD pro- 
ftopadłą do AC, idaymy, że AD równa 
fię okrągowi, którego promieniem ief 
СА, Złączmy punkta Gy ИЙ liniig CD, 
a przez punkta B iF. pociągniymy dwie 
liniie Townoodlegle od AD, aż do ich 
fpotkania fig zliniią CD, w punktach E, 
i G. [ 


* 
Ponieważ CA : CB—AD : BE 
1 "CR CBS; krąg: CA:okrąguCB, 
więc - AD: BE—okrąg CA: okra guCB, 
Aże AD wzięta ieft za liniią równą om 


ragowi, którego СА ieft promieniem, 
więc i BE — okrągowi CB. 


‚ Podobnym fpofobem dowieść można, 
“ë linia FG, równa ieft okragowi, którego 
Pomieniem byłaby liniia CH, 


rony 
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топу, równa będzie czworokątywi АВЕР, 
Przez G poprowadźmy rówuoodleglą od 
AB, któraby fpotkała АЮ w Н, a BU w 
J; Troykąty proftokątne GDH, GEJ, ma- 
ią boki GH. GJ, tówne,.ikąty równe, 
więc mogą przyłtać do fiebie; а zatym 
fumina z Piąciokąta BEGHA, iz Tręy- 
kata GEL, to ieft Proftokąt ABIH rówńa 
йе fummie z Piąciokąta ВЕСНА, iz 
Troykąta GDH, to 16, równą fię czwo- 
rokąrowi BEDA. „Aże ten czworokąt 
równy ieft powierzchni korony , więc taż 
korona równa będzie proftokątowi АЙН, 
to ieft preftokgtow!, który ma szerokość 
korony. zawyfokość, a za podftawę, o- 
' krąg w którym, promieniem ieft s i 
atytmetycznie proporcyonalna , i 
dwoma promieniami, с yli połowa fu 
my tychże dwoch promieni, 


397. Podobnie i różnica w kołach fpoł- 
środkowych, wycinków dwoch, zawar- 
tych między temiz famemi promieniami, 
równa le Prokokątowi maiącemu Za Wy- 
fokość różnicę dwóch promieni, ‘a 2% 
podftawę łuk podobny lukom wycinków / 
dwóch danych, i należący do okrągu, kto- 
rego prömień, ie średnim arytmetye 
nym. między, jpromieniami tych dwoch 
wycinków. 


T. Poka“ 


war- 
iami, 
L wy” 

а 7% 


któ- 
tyez” I 


т. Pokazawfzy, iz ztwadrowanie kos 
ła, lub ezeSciieso, лазу оой wyprofto- 
wania tego okragu; przyftąpmy do fzu- 
kania tego fproftowania. 


Zadanie to aż nazbyt wfławione, za 
trudniło wielu przypiluiących fobie na- 
zwitko Geometrow., którym ledwie po- 
czątki Matematyki były znaiome, ai za- 
dania mawet famego. nierozumieli W 
czym było omylne ich rozumienie, ba- 
wić fię nad tym, nie.fądzę być rzeczą po- 
trzebną. Mogą Nauczyciele, chcący mieć 
bfżernieyfza, w tey mierze wiadomość, 

ytać Montukli przemowę do Hiforyi о 
dochodzeniu kwadrowania kota. @Hiftoire 
des recherches fur la quadrature du Cer- 
cle) Dofyé będzie powiedzieć, Ze treść 
tego zadania natym zawifla, aby wyna- 
leść liuiia proftą, równą okrągowi koła 
podanego. Nie rozumi fie tn zaś równość 
pozorna, i zmyflowa (iak ci mniemaią, 
ktorzy koło zdrewna lub z krufzca wy- 
robione tocząc po iakiey płafzczyznie, 
mierzą długość linii, którą punkt ieden 
tego koła przebiegł; albo którzy koło 
iakie nicią okrecaig, ibiorą potym dłu- 
gość tey nici; albo na koniec, którzy was 
Za takowe koło, i one porównywaią z 
kwadratem podobney materyi, i iednako- 
Wey z kołem grubości:) ale fię rozumie 

2 tow- 
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równość umyflowa, czyli taka, о którey 
możnaby йе przeświadczyć przez rozu 
mowania podobne tym, iakich używaliś- 
my do dówiedzenia prawd, w tym prze- 
ciągu dzieła, wyłufzczonych. 


398. Archimedes trzyfta lat blifke przed: 

Narodzen em Chryftufa znalazł ftofunek 
okrągu do średnicy y tak blifki prawdzi- 
wemu, że we zwyczaynych zdarzeniach 
ieft doftatecznym, aprzytym, i w uży- 
waniu wygodny m. Doftzedt. ом, ze 
oznaczy wizy średnicę , kóla przez r. 
Okrsg Черо więkfzy będzie niż 33 
Чы tg niż 3%: albo, że wyraziwfzy 
długość średnicy przez 497, okrąg bę: 
dzie więkfzy niż 156i, a mnieyfzy niź 
2562; uchybienie zatym byloby naywie- 
сеу w części yt, całego ókrąga ; akto- 
regókolwiek ze dwóch dtofank OW uZyw- 
{жу , nap. oftatniego, ten wypadłby na 
fiofuaek 7 do 22. 

Poźniey po Arhimedefie , wyvaleziono 
fpofoby krdtfze, któremi dochodzifię 
ftofunków bardziey iefzcze zbliżonych do 
prawdziwych. Do tey nawet dokładno- 
ści iuż przyfzto, że w yraziw [жу 'średni* 
се koła przez 1, Z zerami 127 praydane ё2 
mi, wynaydzie йе okrąg w liczbie złożo* 


ney 


Corey 
rózu- 
valiś- 
prze- 


przed, f | 


unek 
wdzi- 
niach 
r uży- 
5 Be 
eZ I. 
i 10 
WD” 
who и 
йг 
y niź 
y wię 
a któ- 
2узу- 


y na 


ziono 


4 


dzifię 


rch do 
adno- 
redni- 
‘dane 
1020 


Y 


7 
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hey z tyluż znaków liczebnych, z uchy- 
Мемет mnieyfzym od iedności oftatnie- 
go, anaymniey wyrażalącego znaku tey- 
Że liczby, ` Spofob iednak dochodzenia z 
tą dokładnością ważności okragu koła, 
niemoże być ` w tych początkach U. 
ezniom wykładany. 'Przytoczemy iednak 


_ftofunki niektóre wygodniey{ze średnicy- 


kola do okrągu,w yiete z Kfiegi fawnego 
P.Huyghens о wynalazkach wielkości koła 
(de circuli magritudine inventa) Używaiąe 
Dw onafto kata wpifanego wkolo, ina 
kole opifanego, można wynaleść dokład- 
nieyfze ftofunki średnicy koła do okragu, 
niżeli te których dofzedł Archimedes 
przez wielokąty 9 ‘96: bokach , wpifane’ 
wkoło, i na nim -opifane; ale nato 


'mieyfee rachunek . Archimedefa  mniey 


Wyciąga peprzedzaiących podań, niżeli 
rachunek ma dwunaftokącie czyniony. 


399. Stofunki średnicy do okrągu ko- 
ła przybliżone do prawdziwych, fą naftę- 
puiące. 


do 22. 
do 814. 
do 333. 
do-355. (q) 
Ponie- 
ае aa j 
9) Napifawfzy trzy pierwfze. niepa 


m мт Е 
Ponieważ fofunek powierzchni koła, 
do kwadratu średnicy jego, ter fam ieft, | 
co ftofunek okragu koła do średnicy czter | 
fy razy wziętey 5 więc ftofunki powierzz | 
chi: koła do kwadratu średnicy będą nafte: 4) 
« puiące. "| 


do 28, alpo, TE, do 14. 
do 4004 albo 157, do 200» 
do 424. 


do 452. 


moOŚCI przechodz 


"krąg koła zawiera w fobie średnicę, razy 
8141592653, 


Zkąd wynika ftofanek powierzehni ko: 


1а, do kwadratu średnicy, albo ftofunek 


okragu 
————— SP. 


ست شس 
rzyfie liczby 1.3.5. podwa razy, iednę‏ 
przydrugiey, tak: 113355 liczba 113, 20°‏ 
wieraiąca trzy pierwjaie znaki, шуй‏ 
А 4 : Z zaj‏ : 3:4 
Фай będzie średnicę; liczba zaś 355‏ 
zawierająca, trey oftainie znaki, wyró‏ 
zi zmałym uchybieniem okrąg kota.‏ 


kola, 


ieft, | 


czte- 
pierze 


уе, 
[pofo- 
viado- 
iż o- 
, razy 


ini ko- 
ofinek 
ągi 
——— 
„дейт 
13, 204 
wyrw 
355 
CZULA 
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okrągu koła dośrednicy iego, cztery razy 

wz etry, równy fto(unkowi 3.1492053: 

do 4, albo 31415920533 t do400e0060000. 
Z czterech powyżey wyrażonych fto 


fuqków średnicy do okrągu koła; pier- 


wizy daie okrąg Kola więkfzy razy 


od średnicy, 


trzeci 3141509, k 


czwarty  3,14152092>* 


Widziemy tu, iż ftofunek pierwfzy, da- 
ie okrąg koła nadto wielki, drugi i trzeci 
daie ten okrąg nadto mały, a: CZy ty, 
znowii nad tę wielki; trzeci iednak i 
czwarty ftofunek dokładnieyfzy Лей od 
dwóch pierwfzych, azwłafzcza czwarty, 
który iefzcze w milonowych. czaftkach 
daie okrąg koła nie rożniący йе. od wą- 
Żności iegó wyzey podaney (r) aiek 
naysciśley wyrachowaney, 

400 
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r IF гит ігу Kliędze Pamiętników ( Me- 
moires ) Matematycenych Р. Lamber- 
ła, xnayduie fie wyborna Rofprawa 
(Diflertatio) o kwadrowamiu kota. Dò- 
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490. Z tego co poprzedzało, łatwo ieft 
rozwiązać przez przy bliżenie, naftępuią- 
ce zagadnienia, 


т. Maige daną średnicę koła, znaleść ie- 
go октав 
2. Maiaé dany okrąg kcła, znaleść iego 


średni “5 
ә Maige daną średnicę kolá, znaleść ie- 


go owierzchnia. 
б Wage dana: powierzehnia kola, zna- 
leść iego średnicę. 
` 5. Znalesé bok kwadratu równego ko- 
łu danemu. ' 
Znay duiemy, iZ ftofunek šredniey koła 
do boku kwadratu równego temu kolu, 
ieit, 200000, do 177245 È $ 


Теп ftofunek przybliża йе bardzo do 
ftofynkow naftępuiąych. - Е 
- - з 35. do зт: 
44 do 39. 
123 do roo. 
157 do 143. 
Ma- 


ж PORE RAZA ZO 
wodzi tam (59) Autor, że ieżeli možna- 
by wyznaczyć f fune sk dotfadny, okrągu 
kofa-do średnicy tego, tedy liczby, kto- 
rely go wyrażały, więkfzeby być powin- 
my od nafiępuiących , które ten fiofunek 
przybliżony wyrażaią to ле. тото" 
4486099146. do324 521 540 032 945. 


ieft 


ùig- 


ma- 
ASU 
tó- 
yin- 
nek 
51” 
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6. Maiąc- dany promień koła, i waż 
ność kątową tego łuku, (to iet w fto- 
pniach) znaleść długość tego łuku, i po- 
wierzchnią wycinka, proporcyotialną te- 
mu łukowi. лее 


7, Maiąc dany promień ‘kola, i ważność 
kątową łuku, znaleść odcinek między 
tym łukiem i cięciwą iego. , 


„Nayłatwiey inayprościey rózwiążem 
to oftatnie: zagadnienie, gdy w Troy ką- 
cie, który ieft różnicą” między wycin- 
kiem i odcinkiem wfpieraiącym fię na 
tymże famym łuku, w eźmiemy za pod- 
ftawę ieden z promieni, a za wyfokość 
Wftawę łuku danego ; maige albowiem tę 
Proporcyą, Że powierzcknia koła, tak fię 
ma do powierzchni odcinka * (mnieyfze- 
go od polkola) jak fie "ma. okrąg caly 
do roźnicy miedzy еп" odcinka, i 
wfławą tego, kola; i ulozywizy, fobie 
tablice luków koła, podług promienia ta- 
lic Trygonometryeznych, . łatwo przyir 
dzie: rozwiązać to zagadnienie. (5) 


е^ 8. 
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ла 


G) Co fie tycze /pofobu ułożenia takowych 


tablic, obacz przykłady dane w Aryt- 
metyce. : 


8. Znaleść przez przybliżenie ważność 
kątową łuku równaiącego йе promienio- 
wi. koła. 


Przyftofowanie tego zagadnienia częfto 
bywa używane w wyzizych czesciach Ma- 
А y У 
tematy ki. ; 
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